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1. INTRODUCCION

Este trabajo de grado busca presentar de manera efectiva, la labor en la que el licenciado en
biologia, puede realizar dentro del contexto educativo y social, en condiciones que faciliten dentro
de su cotidianidad, el desarrollo de estrategias practicas de inclusion para la preservacion,
manutencién y cuidado de las abejas como agentes polinizadores que ayudan en el equilibrio del
medio ambiente.

En este sentido, la experiencia personal debe ser coherente con los objetivos de formacién
profesional que buscan el desarrollo integral vinculado a aspectos intelectuales, morales y éticos
en el desarrollo de cualquier actividad, favoreciendo el pensamiento critico y permitiendo la
interaccion “dialogica constructiva” dentro del contexto educativo y social.

Al respecto, la Universidad Pedagogica en su plan curricular de Licenciatura en Biologia “concibe
el proyecto de investigacion educativa y evaluativa como un programa de formacion, permitiendo
que los procesos académicos se integren a través de la investigacion formativa, por un lado, y por
otro que permita la autorregulacion para el mejoramiento de la calidad de la educacion”. (2019, p.
8)

Desde esta perspectiva, la contribucion de temas apropiados y adaptados a las necesidades de la
sociedad hacen parte del reconocimiento de las potencialidades que existe en el “otro”, por eso
construir practicas pedagogicas que ayuden a mejorar la calidad de vida de las personas y del
medio ambiente favorece consecuentemente el discurso pedagogico Y la investigacion, articulando
el conocimiento con la realidad social actual, ofreciendo asi un aporte a la “ensefianza” de la
biologia, construyendo de esta forma discursos y propuestas que sean consecuentes con el
desarrollo del conocimiento y con acciones educativas especificas.

Siendo asi, esta propuesta surge a partir de experiencias de trabajo a nivel personal con colmenas
y enjambres de abejas que han sido reubicadas por personas que estan interesadas en el desarrollo
de la apicultura a nivel nacional, la intencion principal de este proyecto, consiste en desarrollar
estrategias de indole pedagdgica que permitan direccionar acciones con el Cuerpo de Bomberos
de Cajica, concretas para salvar el mayor nimero de abejas vivas en cualquier lugar, como los son
reinas, obreras y zanganos, responsables por la reproduccion, en enjambres localizados dentro de

la zona urbana del municipio de Cajica.
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Marco Contextual:

Esta propuesta desarrolla los contenidos relevantes a los elementos de proteccion e importancia
ecoldgica para la preservacion de las abejas, los aspectos a seguir estan relacionados con: el medio
en que se desarrolla, los sujetos u/o las entidades y el objeto de estudio frente a la ley y el marco

legal que lo rige.

Medio Ambiente y Ubicacion

La propuesta de investigacion aborda la conexion entre la preservacion de las abejas, la
importancia ecoldgica y la intervencién pedagdgica dirigida al Cuerpo de Bomberos de Cajica. En
donde el entorno geografico y ambiental de este pueblo, se describen las caracteristicas especificas
del ambiente que hacen que la preservacion de las abejas sea relevante en este contexto. Ademas,
incluyen datos sobre la flora y fauna locales, la biodiversidad y cualquier amenaza especifica que

enfrenten las abejas en esta area.

Sujetos y Marco Legal

los sujetos y entidades involucradas en este estudio. Son el Cuerpo de Bomberos oficiales del
municipio, Ademas de otras partes interesadas clave, como organizaciones ambientales locales,
agricultores y la comunidad en general. el objeto de estudio, en este caso, la caja de herramientas
pedagdgicas, se explora el marco legal relacionado con la preservacion de las abejas en Colombia,
destacando como esto respalda o influye en la investigacion.

(Entidad regida por la ley 1575 de 2012 donde se establece los tipos de bomberos que existen:
aeronauticos, voluntarios y oficiales dentro de la (DNBC) direccion nacional de bomberos de

Colombia)

Instrumentos de Investigacion y Resultados

Se realiz6 la aplicacion de técnicas etnograficas y otras herramientas como entrevistas videos y

fotografias, explicando qué tipo de informacion se buscé en la revision bibliografica y como se
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realizaron las entrevistas. Seguidamente, se presentan los resultados del diagndstico de manera
detallada, donde los resultados de diagnostico recopilado durante la etapa inicial de este estudio
permitieron identificar el sentido de pertenecia de la entidad frente al tema de las abejas destacando
los aspectos que condujeron al desarrollo de la caja de herramientas la cual contiene una guia
practica para la manipulacién y reubicacién de enjambres, teniendo como finalidad un aporte al
traslado seguro de estos insectos dentro de la aplicacién practica de la caja, aportando asi al

conocimiento existente sobre la preservacion de las abejas y la educacién ambiental.

ORIGIAIRDE
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DE BOMBEROS

EAJICA

Imagen 1 Escudo Cuerpo de Bomberos Oficiales

De esta forma, esta propuesta permite desarrollar estrategias pedagdgicas sobre la importancia del
rescate con vida de las abejas en cualquier contexto y propone una linea de trabajo profesional en
el contexto educativo, dirigido al Cuerpo de Bomberos del municipio de Cajicé, pudiendo ser
expandida y compartida por otras personas o profesionales interesados en el desarrollo de
estrategias y propuestas en esta area de intervencion.

Este trabajo se encuentra estructurado en cinco capitulos, el primer capitulo plantea una revision
de la bibliografia cientifica que ayudé en la elaboracion de los antecedentes y marco teérico de
referencia para el tema de este trabajo. El segundo capitulo incluye una revision de la
normatividad, decretos, legislacion, y estudios sobre la manipulacion y rescate de abejas. La
metodologia que se propone para este estudio es de base cualitativa y el analisis de contenido se
realizé a través de varios pasos que se describen en detalle en el analisis de resultados del tercer
capitulo de este trabajo, el cuarto capitulo hace referencia a la discusion y el quinto y ultimo
capitulo, hace referencia a las conclusiones obtenidas en la realizacion de este trabajo, incluyendo

la guia instructiva contenida en la caja de herramientas pedagdgica.
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Como aporte final al valor de este trabajo, es importante mencionar que pueden servir de base y
punto de partida para otros en los que se planteen nuevas estrategias para la supervivencia de las
abejas en el momento de ser rescatadas dentro de cualquier contexto urbano o rural, pudiendo ser
comparado con otras técnicas que complementen el uso de una caja de herramientas o el disefio de

otros instrumentos para este fin.

= — = -~ ———igace

Imagen 2 CISAEC: Centro Integral del Sistema de Atencion de Emergencias que se constituye en el

municipio de Cajica
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2. CAPITULOII.
2.1. Marco Contextual
Marco Pedagdgico

El paradigma de la nueva formacidn esta en los enfoques sistémicos y en las visiones de contexto,
globales y complejas, que representan los momentos fundacionales de la organizacién del saber.
Esta perspectiva brinda herramientas muy Utiles para interpretar la pedagogia como ciencia, desde
multiples facetas en el contexto educativo. Su importancia es relevante con relacién a los
diferentes conocimientos e investigaciones que se realizan ayudando a la integracion entre el
aprendizaje y el proceso de ayuda eficaz y productivo, de tal forma que permita alcanzar y
articular de forma adecuada y coherente los objetivos propuestos como una disciplina de la
ciencia. Esto constituye una directriz que contribuye y sirve a la vez de manera simultanea en
la formacion personal y académica en los distintos estadios del desarrollo humano del futuro
docente en el campo de la biologia (Arteaga, 2019).

Al respecto, sugiere Edgar Morin (1999), una perspectiva inclusiva y un saber integrado nos
ayudan a organizar los conocimientos conectando las partes al todo. La funcion del conocimiento
es, pues, situarlos en relacion a la multiplicidad de puntos de vista, de los fendmenos y sus
interpretaciones, ya que el problema de fondo no es tanto la extension del saber como su capacidad
de interconexion y las transformaciones que provoca esta capacidad. Desde esta perspectiva, la
pedagogia supone el conocimiento de lo vivo dentro de un contexto superior, la vida, donde el
conocimiento de las condiciones especificas del desarrollo de los organismos como la morfologia,
la anatomia, la fisiologia dan cabida al conocimiento de las formas que bajo la influencia de los
factores biologicos puede tomar su estructura mental.

Estos fundamentos bioldgicos de la educacion son entendidos como aquellos postulados tedricos
que explican, de manera coherente, el substrato biolégico que como trasfondo opera en la esencia
viviente y cognoscente de los sujetos participantes, en los rasgos que los distinguen como seres
bio-psico-sociales, y que hacen posible su relacidn e interrelacion entre maltiples organismos y el
medio donde se desarrollan.

Una visidn fragmentada, atomista, jerarquica y acumulativa del conocimiento crea desorientacion
y dificultades en el acto de elegir y decidir con relacion a la informacion que se debe buscar,

seleccionar, considerar y vehicular. Al respecto, Escolano y Gramigna, (2004), sugieren que uno
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de los objetivos fundamentales de la educacion es ayudar al sujeto a elaborar claves de lectura del
mundo, pautas de orientacion, mapas de organizacion y codificacion del saber, escenarios de
sentido, interpretaciones, en fin, herramientas hermenéuticas, y afines ayudando a consolidar una
mayor autonomia y esclarecimientos en la educacion.

Al respecto, Paulo Freire menciona la importancia de las estrategias de accidn-reflexion-accion,
utilizando como herramientas la estimulacion de la curiosidad, la postura activa y la
experimentacion del educando, fomentando el anélisis critico de la realidad durante la formacion.
Esta propuesta como una educacién de apertura'y liberacion que esta basada en la interrelacion
y convergencia de los contextos y de las historias de vida en la formacién de individuos, a través
del didlogo y de la relacion entre alumnos y profesores. Este autor, enfatiza que los profesores y
alumnos son transformados en el proceso de la accion educativa y que el aprendizaje ocurre al
mismo tiempo que se ensefia, reconociendo este proceso de didlogo como una unidad indisoluble
e interactuante entre ambas partes que es decisiva en el proceso educativo.

Es importante mencionar que para Freire y también para Morin la educacion busca estimular la
conciencia critica de la realidad para desarrollar una postura activa entre estudiantes y profesores
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, de tal forma que los problemas que surjan en este
contexto puedan estimular la consciencia critica de la realidad y permitir un proceso de interaccion
activa entre estudiantes y profesores durante el trabajo de ensefianza — aprendizaje, de tal forma
que no haya una negacion o desvalorizacion del mundo que los influencia destacando que en el
mundo moderno se ha dado en general una desconexion creciente entre el ser humano, las
comunidades y la Naturaleza. Esta actitud ha provocado un sentido de desvalorizacion acentuada
de ese vinculo con la Naturaleza olvidando que somos y formamos parte de ella.

La crisis actual de la degradacion del medio ambiente y del mundo natural en todas las diversas
esferas de manifestacion, tiene sus raices en esa vision de separar las acciones humanas y sus
consecuencias en los distintos ecosistemas que le rodean, que dejan a un lado el principio de
Unidad e Interdependencia de todo lo existente donde todas las cosas estan interrelacionadas y
donde la parte influya en Todo y el Todo influye en la parte de una manera sinérgica y simultanea.
Desde esta perspectiva se hace necesario que en la formacion personal y académica del futuro
licenciado profesional de biologia, participe de una manera mas consciente y efectiva del accionar

humano con su medio natural, ejerciendo funciones y realizando practicas especificas que
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ayuden de manera concreta a crear un mayor equilibrio y armonia con el medio ambiente y las
comunidades en el que estd inmerso.

Por ello Freire (1987; 1996) desde su pensamiento plantea que “el conocimiento debe estar
siempre ligado a la idea de construccion de unas herramientas que proporcionen el crecimiento y
la libertad del individuo y en donde sus parametros de adquisicion sean liderados por la
transparencia en su acceso, la contextualizacién de la realidad, formacion de sentido critico,
capacidad de autoevaluacién como ser humano y social, ademas de la posibilidad de toma de
posicion frente a diversos temas en su sociedad; lo cual debe ser llevado a cabo a la realidad, al
ejercicio préctico del quehacer docente diariamente, pues Freire estipula que la educacién
verdadera es praxis, que no puede haber una verdadera educacién sin la dialéctica entre accion -
reflexion. En este aspecto, desde la pedagogia Freireana la region Latinoamericana destaca en esta
posicion critica y de busqueda de estrategias para transformar la realidad a través de la riqueza del
pensamiento y de las acciones educativas” (Carrefio, M, 2010 como se cita en Gonzélez, S. L.
(2021). Disefio de una caja de herramientas pedagdgicas para la prevencion del ingreso de plasticos

de un solo uso).

La Caja de Herramientas

El objetivo principal dentro de los delineamientos sefialados con anterioridad, es contribuir con
Una Caja de herramientas pedagdgicas que contenga una guia Instructiva con orientaciones
basicas sobre Practicas de Remocion de Enjambres que ayuden al Cuerpo de Bomberos del
Municipio de Cajica en el manejo y reubicacion de colmenas y enjambres de abejas vivas de una
forma adecuada y segura.

El material didactico que sera utilizado permitira identificar los pasos a seguir en el proceso de
remocién y traslado de enjambres de abejas vivas que seran parte del proyecto Rescates por la
Vida: Guia para que todas las personas de cualquier region urbana o rural puedan conocer la
importancia de las abejas dentro del ecosistema, a través de este instrumento de trabajo que
presenta de forma préctica orientaciones basicas para la manipulacion, traslado o trasiego y
reubicacion (rescate) de abejas con vida de una forma adecuada y segura, ayudando de esta forma

en el equilibrio del ecosistema.
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Para contextualizar un poco la caja de herramientas se toma desde la siguiente perspectiva donde
se es vista como un: (...) material pedagogico flexible y que al contener herramientas supone y
confia en que quienes las usen lo haran de una forma tal, que respondan a sus contextos especificos,
capacidades y objetivos definidos en su comunidad educativa”. (Cifuentes Rodriguez, F. et al. (2019)
Como se cité en Rivera, D. S. & Rodriguez, L. G. (2023). “La Caja Enraizada de Pandora” .)

Por lo que podra ser utilizada u modificada por quien considere desde su ejercicio préactico como

maestro a la hora de contribuir a la preservacion de organismos.

Importancia Ecologica

En Colombia ha existido un silencio en las investigaciones de esos procedimientos, donde se ha
dado la espalda a tomar las medidas pertinentes, dejando a formas de agresion y de violencia
cuando aparecen esos enjambres.

En paises como México existe actualmente una legislacion que determina la importancia de las
abejas, en donde no solo se establecen los beneficios econdomicos y se determina de forma directa
mecanismos que favorecen de forma directa los servicios de polinizacion realizados por las abejas
para producir sus frutos, considerados de vital importancia para el ciclo biolégico, sino ayudar de
a la preservacion de sus condiciones y habitas naturales.

Es asi como en lo referente a polinizacién que -como se sabe - es un proceso fundamental para la
reproduccion de las plantas el cual consiste en la transferencia de granos de polen de la parte
masculina de una flor (antera) a la parte femenina (estigma) de otra o de la misma flor. El resultado
de la transferencia es la fecundacion de la planta. Puede ser directa (cuando la flor se fecunda a si
misma) o bien, cruzada (si el polen* pasa de una flor a otra). Esta Gltima es la mas frecuente y
adecuada para asegurar la variabilidad genética y donde las abejas meliferas y los polinizadores
silvestres cumplen un papel crucial en la sostenibilidad de la agricultura y la produccion
alimentaria, por esta razén es considerado un proceso ecoldgico de gran importancia. Ashworth
et. al (2009)

Los polinizadores son esenciales en nuestro ambiente. Abejas, abejorros, mariposas, colibries y
murciélagos nectarivoros, entre otros, al alimentarse de néctar y polen mueven el polen de una flor

a otra lo que hace posible su reproduccion y por ende la formacion de frutos. Los polinizadores
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son responsables de la reproduccion sexual de mas del 80% de las plantas vasculares terrestres
(IPBES 2016).

Se ha calculado que el valor econémico de la labor de polinizacion de las abejas y otros
polinizadores para la agricultura es de unos 265.000 millones de euros anuales en todo el mundo,
22.000 millones para Europa 'y més de 2.400 millones de euros para Espafia, como se calcula en el
informe «Alimentos bajo amenaza». Asi pues, incluso desde un punto de vista puramente
econdmico, merece la pena proteger a las abejas.

Las cifras del problema que sufren los polinizadores son contundentes. El informe de la Plataforma
Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios de los Ecosistemas (IPBES) advierte que el
40% de los polinizadores invertebrados, en particular abejas y mariposas, se enfrentan a la
extincién. En Europa existen estadisticas que informan que el 37% de las poblaciones de abejas
estan disminuyendo.

Este trabajo busca incorporar lineamientos practicos para implementar una mayor comprension a
la entidad del cuerpo de bomberos del municipio Cajica, que permita una conexion con el entorno
natural sin una desconexion a la vez de las variables medioambientales en que esta inmersa la
comunidad y la poblacién en general de la cual forma parte.

Al mismo tiempo ayudar a esclarecer desde una vision ecoldgica un conocimiento tedrico practico
como la naturaleza es nuestro hogar, nuestra casa y dentro de ella estamos nosotros como seres
humanos unidos como familia y a la vez somos también una comunidad. Nosotros no estamos
separados de las influencias medioambientales y de las diversas manifestaciones de la naturaleza.
No comprender que las personas somos parte del medio natural nos ha llevado a una ruptura, a una
desconexion y a una fragmentacion con el medio natural y ain mas con la madre tierra como lo
expresan las Tradiciones Indigenas. Esto ha llevado a una gradual destruccion y degradacion, no
solamente del medio, sino de la naturaleza en general que ha traido y puede traer consecuencias
graves para la supervivencia humana.

Es imprescindible darnos cuenta que el mundo natural y los seres humanos somos uno con la
naturaleza. Desde esta perspectiva se hace necesario una integracion de los seres humanos con la
tierra. Este trabajo tiene como hilo conductor el Paradigma Ecolégico, donde el principio de
Interdependencia nos muestra una reciprocidad de todo lo existente. Es decir, nada esta separado
de nada y todo esta interconectado. De ahi que se pueda sefialar ciertos indicadores como practicas

a realizar:
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e Presentar un instrumento de trabajo procedimental para realizar aplicaciones en el medio
natural con relacion a los enjambres de abejas que ayude a una convivencia sana, arménica
y equilibrada de ellas como seres sintientes con la comunidad en la cual ellas estan
incluidas.

e Inducir a las personas areconocer Y verificar la importancia de un mayor conocimiento
que permita lograr una reconexién no conflictiva, ni de violencia con el medio natural
para que cada una de ellas sienta que forma parte de un contexto mayor que es la Naturaleza
en la cual todos estamos inmersos.

e Restaurar una conexion con el entorno medioambiental a través de promover una
educacion ecoldgica basada en el Principio de la Interdependencia de todo lo manifestado,
donde la no violencia surge a partir del conocimiento de que cada elemento de la Naturaleza
cumple y tiene una funcidn real dentro de una escala de mantenimiento reciproco con todo
lo existente.

El trabajo pedagogico y didactico realizado por medio de esta “Caja de Herramientas” cumple la
funcion inicial de mostrar como se puede tomar contacto con los enjambres de abejas -que en
general en los distintos municipios de Colombia se proyectan como problematicos-
implementando procedimientos validos de sana armonia y convivencia para el equilibrio de las
comunidades y los ecosistemas en las que ya se han operado.

Es de vital importancia conocer e investigar la biodiversidad en un contexto determinado, y a
través de esos estudios y aportes investigativos, fijar politicas claras a nivel educativo ,
comunitario y ecologicos encaminados plantear soluciones ambientales sostenibles e inteligentes.
Desde esta perspectiva, se hace necesario pensar en soluciones inmediatas que pueden ser
implementadas a partir de propuestas que van auxiliar directa e indirectamente en la proteccion de
las abejas. Por esta razon es preciso adaptar nuevos modelos de manipulacion y reubicacion de las
abejas dentro del contexto urbano, para disminuir en lo posible el volumen de insectos muertos de
una manera organizada y responsable.

La importancia de la preservacion de la vida de las abejas dentro del ecosistema, a traves de
interacciones que favorezcan el rescate y/o reubicacion de estos organismos dentro del area urbana
y rural, con la adecuada orientacion de los agentes responsables dentro de cada localidad, es de
vital importancia para ayudar en el equilibrio de la naturaleza, considerando que las abejas son una

de las principales especies polinizadoras de cultivos y plantas en el mundo entero.
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La agroecologia es una alternativa que da prioridad al uso de recursos naturales en los cultivos,
respetando los procesos del medio ambiente o en palabras de Miguel Altieri (1999) “es una
disciplina que provee los principios ecol6gicos basicos para estudiar, disefiar y manejar
agroecosistemas que sean productivos y conservadores del recurso natural, y que también sean
culturalmente sensibles, socialmente justos y econdémicamente viables”. La idea principal de este
proyecto es poder salvar el mayor nimero de abejas en cualquier lugar responsables de la
polinizacion, para que todas las personas de una regién puedan conocer las estrategias de
manipulacién y reubicacidn, destacando la importancia de las abejas, rescatandolas con vida para
ayudar con el equilibrio del ecosistema a nivel global y local.

2.2. Antecedentes

Construccion de la Caja de Herramientas Pedagogica

Dentro del trabajo de Gonzalez Aroca, S (2021) Disefio de una caja de herramientas pedagdgicas
para la prevencion del ingreso de plasticos de un solo uso en el Parque Nacional Natural Corales
del Rosario y San Bernardo, que busca aportar a la prevencidn del uso e ingreso de contaminantes
como los plasticos de un solo uso, con el fin de implementar actividades innovadoras de
sensibilizacion y reflexion sobre las practicas cotidianas resaltando que el material pedagdgico
estd basado en la flexibilidad y esta disponible a la edicién de sus actividades y secuencia de
acuerdo con el proceso educativo y a la contextualizacion de la poblacion en la que se quiera
implementar, teniendo un enfoque intercultural planteado para ser desarrollado en diferentes
poblaciones y territorios bajo el respeto a la diversidad, el didlogo y la cooperacion. Aportando asi
para este proyecto desde su enfoque flexible a la hora de llevar a cabo “la caja” y mas alla de eso
en la estructuracion para su uso, en el caso de la presente caja de herramientas “Rescates por la
vida” se planteo para ser desarrollada desde el contenido fisico de la guia contenida en esta, ya que
en este caso si no existe el material fisico tampoco se puede llegar al desarrollo practico ya que se
emplean ambos, tanto la guia como la caja de herramientas (Integracion entre la teoria y la practica)
para poder realizar de una manera adecuada el rescate con vida de los enjambres de abejas.

Dentro de lo que compone la “Guia de Introduccion de Caja de Herramientas, (2018)” la cual esta

compuesta por las orientaciones pedagdgicas que permiten comprender el sentido vy
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acompafiamiento a los ciclos de vida, précticas de cuidado y crianza, familias y comunidades
(MEN, 2018), reafirma el aprovechamiento intercultural de una caja de herramientas pedagogicas
para el apoyo de las y los maestros, como de aquellos interesados en estos materiales educativos
que ofrecen en su mayoria de manera virtual recursos pedagdgicos que pueden ser empleados de
manera practica y teodrica también; desde esta apreciacion para las distintas formas de
comunicacion a nivel digital la cual tiene aplicativos, usos, ventajasy desventajas; para el presente
caso el método de consulta puede ser por ambos medios, mas sin embargo los componentes
practicos de la caja de herramientas tienen la limitante de tener que ser empleados Unicamente de
manera presencial para evitar distorsion en el proceso de su aplicacion no solo secuencial sino en
su elaboracion total.

Por otro lado, Robles Pifieros, J (2017), ensefia la importancia de la ecologia a partir de una
perspectiva sociocultural: Es una propuesta didactica, donde se presenta los resultados de un
estudio cuyo objetivo fue identificar cuéles son las posibilidades de didlogo intercultural en la
ensefianza de la ecologia a partir de los conocimientos y dibujos entomologicos de estudiantes de
agricultura del Colegio Estatal Dom Pedro Il, ubicado en el municipio del Coracdo de Maria,
Bahia, con el objetivo de producir un recurso didactico para la ensefianza de la ecologia, producto
de un trabajo colaborativo. Este estudio se apoyd en el constructivismo contextual, el pluralismo
epistemologico y el corpus metodolégico de la etnobiologia. Forma parte del paradigma del
interaccionismo simbolico; con un enfoque cualitativo, basado en el analisis de contenido de
entrevistas semi-estructuradas, buscando indagar sobre las concepciones sobre los insectos y su
rol ecoldgico; asi como sobre el concepto de plaga agricola y los métodos que utilizan para su
control. Como fase final de la investigacion, se propuso construir un recurso didactico en forma
de comic de forma colaborativa con los profesores de biologia de la escuela en estudio.

Esta propuesta se realiz6 de acuerdo con los supuestos tedricos y metodologicos de la investigacion
en disefio educativo. Este recurso contiene el conocimiento local de los estudiantes en dialogo
intercultural con el conocimiento cientifico de la ecologia que se imparte en la escuela.

Ahora Bien, en el trabajo de Trujillo Castro, L (2015) Licenciados en Biologia pensando, actuando
y reflexionando en y para contextos educativos no convencionales de Bogota D.C. Se nos muestra
la caracterizacion del conocimiento profesional de tres Licenciados en Biologia que se
desempefian en contextos educativos no convencionales de Bogotd. A partir de un enfoque

cualitativo-interpretativo, donde se reconocio que la vinculacion de Licenciados en Biologia en
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los contextos educativos no convencionales, es significativo a partir de sus conocimientos
particulares, principalmente pedag6gicos, didacticos y disciplinares (Biologia), planean,
desarrollan, crean, construyen y reconfiguran las acciones educativas de los contextos en los que
se encuentran inmersos, y reflexionan sobre el profesional. Esto complementa como investigador
en la realizacion de la caja de herramientas pedagogica en la medida que se utilizan espacios no
convencionales en la ensefianza de las Ciencias y en la reconfiguracién cuando se construye desde
distintos contextos fuera del aula como se evidencia también en el siguiente bioarticulo:
PercepcOes de estudantes do ensino fundamental sobre uma exposicdo didatica de zoologia,
Articulo donde se investigaron las percepciones de estudiantes de séptimo y noveno grado sobre
visitas guiadas a una exposicion zooldgica con especimenes de reptiles, aves y mamiferos. La
exposicion incluye modelos didacticos y animales conservados. Los resultados indican que la
mayoria de los estudiantes encontraron la exposicion interesante y contributiva para comprender
temas escolares. Mostraron interés en serpientes y en el manejo de materiales, y sugirieron que las
visitas guiadas motivan la ensefianza y el aprendizaje de ciencias naturales. Se destaca la
importancia de este tipo de experiencias extracurriculares en la formacion de maestros y
estudiantes, enfatizando la necesidad de més estudios en este ambito educativo. Barbosa de Sousa
Et al. (2020)

Ahora bien, en el proyecto “La construccion del discurso en los libros pop-up” el analizar los
recursos compositivos (texto, imagen y movimiento) de los libros pop-up se indaga acerca del
modo en el que es construido el discurso. Los pop-up son planteados como materiales editoriales
gue poseen una construccion integral que va mas alla del texto. “Son objetos en los que reina la
armonia y la energia. El discurso en este tipo de libros se construye sobre la base de tres pilares:
el texto, la imagen y el movimiento. La relacion entre estos elementos no solo determinara las
posibilidades de lectura del libro sino ademas las caracteristicas que tendran los recursos
narrativos, de movimiento y textuales (si hubiera texto) para construir la linea discursiva.” Barrios.
M, Mendoza, M. (2018) En este caso particular la guia contenida dentro de la caja de herramientas
lleva elementos pop up, ya que puede ser utilizada por cualquier persona interesada en el rescate
de abejas con vida, dando material de apoyo a nivel pedag6gico para explicar a un rango mas
completo de edades. Donde de por si ya varia bastante la poblacién del cuerpo de bomberos.

En el caso de Matemos al bicho: la huerta escolar como escenario educativo para la argumentacion

y la toma de decisiones. Guerrero, G. J. y Pefialoza, G. en el 2019 plantean el uso de la huerta escolar
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como herramienta educativa en la ensefianza de la biologia y la educacion ambiental se llevo a
cabo con estudiantes de tercer y sexto grado donde se abordaron dilemas éticos relacionados con
la vida y muerte de los insectos en dicha huerta. Aunque se observa un desarrollo de habilidades
argumentativas y de toma de decisiones, se destaco en esta investigacion que los estudiantes
tienden a priorizar las emociones sobre los conceptos bioldgicos en sus justificaciones. Para este
trabajo se aborda desde un planteamiento de reeducacion desde la no priorizacion de las
emociones, ya que, si bien en el cuerpo de bomberos todos pertenecen a poblacion adulta, desde
una mirada ética y por valor intrinseco de los organismos, se sabe que no se deben sacrificar y aun
asi se siguen realizando estas précticas.

Como lo plantea Garcia Matamoros y Manuel Antonio En “el Uso Instruccional del video
didactico”. Se ofrece a los docentes lineamientos que permitan optimizar el uso del video con fines
didacticos, destacando sus potencialidades, las funciones que se pueden desarrollar con dicho
medio y los pasos que deben seguir al hacer uso del video en el proceso de ensefianza y en el
desarrollo de aprendizajes significativos de sus estudiantes como también lo planteado por Gomez
B, et. al. donde se busca “identificar la percepcion que tiene la poblacion del barrio Cuba de
Pereira, acerca del mensaje educativo sobre cancer de mama y cérvix, trasmitido a través de un
plegable distribuido por el Instituto Municipal de Salud de Pereira, durante el afio 2005 para el
logro y fortalecimiento de una comunicacion efectiva en los procesos educativos con la
comunidad.”; Y para el caso del Taller Mariposas para educar de Torres R y Garcia, M. (2011)
Permiten con facilidad la creacion de estrategias que ayudan a la recuperacion de alegorias o
imagenes representadas positivamente por los animales (p. ej. La cigarra y la hormiga: trabajo
diligente y organizado; el nifio y la mariposa: el aprecio por la naturaleza; la mosca y la estrella:
esfuerzo y valentia; el aguila y el escarabajo: respeto hacia los demas. Para el presente caso se
incorpora esta triada de medios didacticos tanto: videos, plegables y la recuperacion de algunas
alegorias para su aplicacion segln las funciones que se quieran instaurar.

A continuacidn, se presenta una sintesis de varios trabajos que han sido realizados en el pais, sobre
polinizacion de algunos frutales importantes con A. mellifera, donde se han realizado algunos
estudios especificos con resultados importantes a nivel regional.

En el municipio de Fresno Tolima Aguacate se utiliz6 la polinizacién dirigida con A. mellifera en
cuatro variedades de aguacate (Persea americana) el resultado encontrado fue aumentos en la

produccién y también disminucion de peso y grados Brix de los frutos. (Vasquez et al. 2011).
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En varios municipios de Boyacd y Cundinamarca los resultados obtenidos a través de la
polinizacion con A. mellifera en areas silvestres dominadas por agraz (Vaccinium meridionale)
demuestran que la polinizacion cruzada realizada por abejas contribuye a aumentar la retencion de
los frutos. (Chamorro, 2014).
Los resultados de otros trabajos encontrados con abejas permiten identificar beneficios similares
en otros municipios del territorio colombiano, donde la abeja resultd ser un buen polinizador
especialmente en aquellas areas donde sus polinizadores naturales estan ausentes. Resultados de
estos trabajos también se presentan en Chamorro y Nates-Parra (2015) y Rodriguez-C. et al.
(2015).
En el documento presentado por Montoya-Pfeiffer y otros (2016), se mencionan estudios que
hacen referencia a otros frutales, hortalizas y plantas aromaticas cultivados en Colombia, que son
polinizados por A. mellifera en otros paises, y dice:
“Se estima que alrededor del 58% de las frutas y el 86% hortalizas y aromaticas
podrian ser potencialmente polinizadas por A. mellifera. Esta proporcién podria ser
mayor si se tuvieran en cuenta otros tipos de cultivos como por ejemplo plantas
medicinales, estimulantes, maderables, fibras, semillas, forrajes, y otras especies
promisorias de las cuales se desconocen sus requerimientos de polinizacion”.
En cultivos de Cundinamarca, Cepeda-Valencia et al. (2014) encontraron que la riqueza de
visitantes florales se relaciona positivamente con la riqueza de especies vegetales y la cercania de
fragmentos de bosque, mientras que la relacion es negativa con la densidad de café.
Cholupa (Passiflora maliformis): A pesar de que los polinizadores mas importantes de esta especie
corresponden a abejas de gran porte (géneros Xylocopa, Centris, Epicharis y Eulaema), Rodriguez-
C. et al. (2015) encontraron que A. mellifera es responsable por el 86,1% de las visitas en cultivos
en el departamento del Huila y que por tanto resulta ser un polinizador importante de este frutal.
En cultivos de la Sabana de Bogotd, Vasquez et al. (2011) registraron aumentos entre 40% y 68%
en la produccion de frutos por planta, al incluir 1,6 colmenas por hectéarea. El peso, didmetro y
resistencia de los frutos fueron mayores en plantas mas cercanas a los apiarios.
Santana-F (2000) estudio la biologia floral de la mora y determiné la importancia de las abejas en
la formacion de frutos bien formados. Vasquez et al., (2006) reporta aumentos del 98,9% en la
produccidn de frutos, ademas de aumentos no significativos en peso, tamafio, grados Brix y color

de los frutos, en un cultivo del municipio de Silvania, Cundinamarca, después de introducir 3
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colmenas en un cultivo de 0,64 hectareas. Con estos resultados se estimd un aumento en las
utilidades de aproximadamente 300%. Vasquez et al.( 2011) registraron aumento de 41,9% en la
produccion de frutos con 1,6 colmenas por hectarea de cultivo, asi como también aumento en
tamano de frutos en plantas mas cercanas a los apiarios, en municipios del Tolima y Cundinamarca.
Naranja (Citrus sinensis): Ledn-Ruiz y Moreno-Sepulveda (2006) realizaron un trabajo de
polinizacién dirigida en el municipio de Sasaima, Cundinamarca, incluyendo cuatro colmenas en
un cultivo de 32 hectareas (260 arboles/ha). Encontraron aumentos en la produccion de frutos de
las variedades Ombligona y Valencia respectivamente, ademas de aumentos en varias
caracteristicas de calidad, tales como, peso, tamafio e intensidad de color.

En el municipio de Tena, Cundinamarca, Chauta-Mellizo et al. (2012) demostraron que la
polinizacion por A. mellifera y otras abejas incrementa el tamafio de los frutos y la produccién y
fertilidad de las semillas. La tasa de crecimiento y la resistencia a la herbivoria también aumenta
con la polinizacion cruzada.

Estos estudios realizados mencionan que A. mellifera es el visitante floral mas frecuente y que una
colmena con por lo menos 10000 abejas seria necesaria para polinizar una hectarea de cultivo con
una densidad de siembra de 2500 plantas/ ha.

Para concluir, la importancia de conocer e investigar la biodiversidad en un contexto determinado,
da la posibilidad de evidenciar aportes investigativos que van ligados con los anteriores
antecedentes, los cuales no solo dan cuenta de trabajos encaminados a la tematica, sino que pueden
plantear una solucion ambiental desde la sustentabilidad que se quiere dar a conocer y que para el
presente caso especifica el aporte de la comunidad en la que esta inmersa el proyecto como de los
aportes que se pueden llegar en conjunto trabajando simultdneamente en el proceso reciproco de

ensefia — aprendizaje

2.3. Marco Legal

2.3.1. Normatividad

La apicultura se introdujo en Colombia durante la época de la conquista, con la llegada de la abeja,
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Apis mellifera dicha actividad fue desarrollada inicialmente de manera rudimentaria y tomo6 un
tiempo considerable para reconocer la importancia de este insecto dentro del proceso de

polinizacidn.

2.3.2. Resefia de la apicultura en Colombia
En 1910 se desarrolla el primer manual de apicultura racional de Colombia.
En 1933 se realiza la importacion de Razas europeas.
En 1950 se crea la division de apicultura en la oficina de industria animal.
En 1959 se crea la Asociacién Nacional de Apicultores.
En la década de los 70 la apicultura logra su mayor desarrollo en Colombia. (proyecto de Ley 215
de 2017 “Por medio del cual se reglamenta la proteccion de las abejas, el fomento y desarrollo de
la apicultura en Colombia y se dictan otras disposiciones”).
En Colombia la Ley 2193 de 2022, determina las disposiciones legales para el fomento y desarrollo
de laapicultura y considera la importancia de las abejas en el proceso de polinizacion para producir
frutos, que es considera una actividad de vital importancia para “la proteccion y preservacion de
la biodiversidad, conservacion agricola y adaptacion al cambio climatico, en el territorio nacional”.
La presente Ley tiene por objeto establecer mecanismos para incentivar el fomento y desarrollo de
la apicultura y sus actividades complementarias. (Articulo 1. Objeto)
Las autoridades del orden nacional y territorial promoveran y apoyaran toda iniciativa de
organizacion gremial de apicultores y podran asignarle recursos para su desarrollo y
fortalecimiento. (Capitulo V, Articulo 15°) y en el Articulo 18°. Esta establecido que el Cuerpo de
Bomberos, en conjunto con otras instituciones publicas de orden municipal y gubernamental
debera realizar el manejo y rescate de las abejas dentro de las zonas urbanas y afirma:
“El principal apoyo que prestard la Policia Ambiental y el Cuerpo de Bomberos serd
cumplir con los protocolos requeridos para minimizar riesgos e incidentes y facilitar
todo el equipo destinado para trabajar en diferentes escenarios que se requieran
(techos, drboles, postes, infraestructuras confinadas, entre otros) respectivamente”.
Para ello se implementaran las politicas publicas y la ejecucion de proyectos y programas que
garanticen el fomento y la proteccion de la apicultura, su ambiente y desarrollo como componente
estratégico para la proteccién y preservacion de la biodiversidad, conservacion agricola y

adaptacion al cambio climatico, en el territorio nacional.
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Es por ello por lo que debemos fortalecer esta actividad en Colombia aprovechando el gran
potencial que tenemos debido a nuestra amplia flora apicola y la variedad de pisos térmicos en
nuestro pais. (proyecto de Ley 215 del 3 de octubre de 2017 “por medio de la cual se reglamenta
la actividad apicola en Colombia™). Prieto, R , J (2017)

La apicultura es una actividad que contribuye a fortalecer el sistema econémico de los habitantes
de la zona rural, incorporando este tipo de actividad agroecoldgica a su medio de subsistencia de
una manera sostenible; pero ademas asegura la continuidad del habitat y de la diversidad bioldgica.
Por esta razdn, la presente propuesta de estudio permite ofrecer una alternativa segura en el manejo
y rescate de enjambres y colmenas motivo de investigacion por parte de diversas areas del
conocimiento, por su influencia directa en la diversidad bioldgica, y sus efectos en la actividad
humana. En este sentido, las abejas meliferas han sido objeto de estudio porque se encuentran en
el grupo de insectos méas benéficos y de mayor importancia en el proceso de polinizacion y su

influencia directa dentro del contexto econémico y de biodiversidad.

3. CAPITULO II

3.1 Problematica

A nivel general el ser humano por falta de conocimiento ha tomado decisiones que dejan de lado
la importancia del equilibrio en nuestro ecosistema, del cual hacemos parte y que nos relaciona
con toda la naturaleza, en este caso en particular sobre las dificultades que existen sobre la
reubicacion y manejo de las abejas en ambientes urbanos y rurales.

Gran parte de la problematica radica en que las abejas son concebidas como organismos
perjudiciales para el ser humano, llegando a invisibilizar su valor intrinseco, y conduciendo incluso
a su erradicacion local, dejandolas en un estado de vulnerabilidad y explotacion de sobremanera

sin medir las consecuencias del impacto ambiental que esto genera;
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Imagen 3 Rescate en Caja de Cartén de productos quimicos.

Segtn Darwin (1859), plantea una metafora para visibilizar la “compleja red de relaciones”
ecoldgicas, describiendo cémo: “Las flores del trébol rosado (Trifolium pratense) son
visitadas solo por abejorros, puesto que otras abejas no pueden alcanzar su néctar. En
consecuencia, si el género de abejorros llegara a extinguirse en Inglaterra, el trébol
rosado podria desaparecer completamente. A su vez, las poblaciones del abejorro
dependen en alto grado del nimero de ratones de campo que destruyen sus nidos.
Finalmente, el numero de ratones depende del numero de gatos que depredan sobre ellos”.

(El Origen de las Especies, citando Darwin, 1959).

Desde esta perspectiva, la muerte y desaparicion de algunos Antofilos (Anthophila) como las

abejas también atafian a la poblacidn en general desde las funciones ecoldgicas que cumplen dichos

organismos, tal como lo plantea la Iniciativa Colombiana de Polinizadores (ICPA):

“Los polinizadores, como muchas especies de abejas, colibries, escarabajos y
murciélagos, son un componente esencial de la biodiversidad. Entre ellos se concentran
en las abejas, los servicios multiples a las sociedades humanas, como la transferencia de
polen de los drganos masculinos de flores a los femeninos (polinizacién), lo que hace

)

posible la formacion de frutos y semillas de muchos cultivos.’
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En contraste con la realidad, la problematica es evidente en las zonas urbanas del municipio de
Cajica en donde muchas veces la presencia de abejas es omitida por apicultores y otros actores
locales como bomberos, quienes deciden tomar medidas de erradicacion en lugar de su
reubicacion.

Este aspecto se sustenta en el marco de la Ley 2193 de 2022, donde menciona que las finalidades
de la apicultura se centran en el fomento y proteccién de esta practica y sus actividades
complementarias; y especifica donde se debe dilucidar una valoracion de estos organismos mas
que de sus funciones productivas, siendo juntas entidades (apicultores y bomberos) las entidades
encargadas de salvaguardar la vida de estos organismos para el debido equilibrio del ecosistema.

Basado en lo anterior se formula la siguiente pregunta de investigacion.

3.2 Pregunta Problema

¢Cdomo la propuesta de una caja de herramientas pedagogicas como guia préactica, contribuye a la
adecuada manipulacion, traslado y reubicacion de enjambres de abejas para ayudar a la
preservacion de esta especie por parte del cuerpo de bomberos del municipio de Cajica

Cundinamarca?

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General:

Desarrollar una Caja de Herramientas pedagogica que contribuya significativamente para la
manipulacidn, rescate, traslado y reubicacion de enjambres de forma segura para ayudar en la
conservacion de las abejas por parte del cuerpo de bomberos del municipio de Cajica

Cundinamarca

4.2 Objetivos Especificos:
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e Conocer las diversas préacticas aplicadas en el manejo y reubicacion de enjambres en la

zona urbana por el cuerpo de bomberos en el municipio de Cajica, Cundinamarca.

e Identificar las principales necesidades dentro del contexto urbano en la reubicacion de
enjambres para establecer pardmetros de manejo adecuado que faciliten este proceso y

favorezcan la supervivencia de las abejas en un nuevo hébitat.

e Elaborar una caja de herramientas practica para la manipulacion, traslado y reubicacion
de los enjambres encontrados en las zonas urbanas de Cajica, para que den cuenta de la
importancia de la conservacion y valoracion de las abejas en su medio natural y en una

convivencia sana y armonica con la comunidad.

5. JUSTIFICACION

Las razones para escoger este tema de analisis sobre la importancia de las abejas, radica en la labor
esencial del area biologia que se encuentra inmersa en todos los contextos de la salud, la educacion,
la economia, la politica.

El papel del licenciado de biologia se encuentra en diversos campos que han sido poco explorados,
como la especificidad cientifica y la apropiacion de informaciones que se fundamentan en areas
interdisciplinarias y que obligan al profesional de esta area a cuidar en detalle de todos los
contenidos e informaciones que llegan a las personas de forma directa o indirecta y que pueden
pasar informaciones equivocadas sobre el manejo adecuado de las abejas, por eso esta propuesta
busca inicialmente una mayor visibilidad del proceso de rescate con vida de este insecto.

Este tema de intervencion se torna extremamente importante a nivel profesional como futuro
profesional del area de licenciatura en biologia, porque ha afectado todo el ecosistema alrededor
del mundo, donde el tratamiento adecuado ha dejado ver el impacto positivo que estos insectos

tienen en los procesos de polinizacion

La guia que se presenta dentro de la caja (Parte tedrica) deja claro que los desafios pedagdgicos

son constantes y s6lo cuando comprendemos la importancia de esta labor, es posible apreciar el
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impacto de la informacién adecuada cuando llega a través de las instituciones locales con un nivel
de autoridad y servicio por la comunidad en general.

A nivel personal, familiar y social, podremos ser mejores profesionales en el campo de la
pedagogia cuando utilicemos la informacion como instrumento, en cualquier contexto, para ayudar
en la intencién de transmitir con veracidad y eficacia todos los eventos que hacen referencia a una
situacién, tema o acontecimiento de la vida real y que pueden ser mejorados con intervenciones
practicas.

Desde esta perspectiva, el manejo adecuado de colmenas y reubicacién, radica en la labor esencial
de los agentes que hacen parte del cuerpo de bomberos del municipio de Cajicd, que se encuentra
inmersa en todos los contextos de la salud, la educacion, la economia y la politica facilitando una
comprension mayor de los beneficios potenciales que se obtienen a través del conocimiento de la
apicultura, no solo dentro del campo sino dentro de la ciudad, mediante instrumentos de apoyo
practico dirigido a la poblacion de la zonas urbanas del municipio en condiciones informativas que
favorezcan el uso de técnicas practicas en la manipulacion adecuada y reubicacion de las abejas
en nuevos espacios, permitiendo el retorno de esto insectos a un habitat propicio, ya sea en reservas
naturales o forestales proximas al municipio, como una estrategia para disminuir la muerte de estos
insectos que ayudan de forma eficaz en el equilibrio del ecosistema.

De esta forma, el rol profesional dentro del area de la apicultura debe mantenerse en constante
actualizacion para ser explorada de la mejor manera en cualquier contexto, region o ciudad.

En este trabajo desarrollado con el cuerpo de bomberos del municipio de Cajica, tiene como
objetivo principal mejorar los procedimientos de manipulacién y recoleccién de enjambres de
abejas vivas para su respectiva reubicacion, dejando claro la importancia que estos insectos tienen
dentro del ecosistema, con orientaciones que permiten identificar un paso a paso para este tipo de
actividad, es importante que los bomberos promuevan acciones concretas que ayuden a educar la
comunidad sobre la importancia de estos insectos para el ecosistema y el equilibrio del habitat
natural.

El tema de la biologia se torna importante a nivel profesional dentro del area de la apicultura,
porque permite conocer la funcion de las abejas dentro del ecosistema y su relacion con la vida del
hombre, la muerte de este insecto en grandes nimeros deja esta especie en la barrera de aquellos
grupos de animales que se encuentran en extincidn, afectando el equilibrio de la naturaleza y

biodiversidad dejando preocupados a millares de personas alrededor del mundo sobre la forma de
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cémo son eliminados estos insectos, una vez que todos los seres vivos estamos incluidos dentro
del mismo ecosistema y el impacto de una posible extincion dejaria en riesgo el mundo entero, sin
distincion de clases, razas o nivel social y econémico.

Para lograr lo anterior, se ha disefiado una guia de trabajo que emplea diferentes técnicas para la
extraccion de los enjambres de las abejas. Esta incluye métodos usados en el procedimiento de
respuesta ante incidentes o emergencias con abejas africanizadas o de aguijon (hibridos de Apis),
los cuales dependen del reporte recibido por parte de la comunidad o de la persona que hace el
Ilamado de emergencia o incidente; las estrategias para captura, transporte y disposicion final de
los insectos preservando su integridad. Es importante mencionar que esta reubicacion se realiza

dependiendo de la ubicacion o estado en que se encuentren los enjambres.

6. METODOLOGIA

El proceso metodologico y de caracter cualitativo, fue desarrollado en cinco etapas (5) etapas, a
saber: (1) levantamiento de informaciones y materiales bibliograficos especificos sobre
manipulacién y reubicacion de enjambres y colmenas para argumentacion tedrica; (2) segunda;
procesos descriptivos que sigue actualmente el cuerpo de bomberos del municipio de Cajica, para
este tipo de actividad dentro del contexto urbano y rural; (3) tercera; elaboracion de una encuesta
semi-estructurada para registro de la informacion recopilada; (4) elaboracion de una guia préactica
que incluya el paso a paso para la manipulacion y reubicacion de enjambres y colmenas utilizando
una caja de herramientas para el traslado de las abejas de la zona urbana para la zona rural y (5)
Entrega de la Guia practica al cuerpo de bomberos del municipio de Cajica, Cundinamarca. El
aporte final de este proyecto consiste en la entrega de esta Guia Practica, pudiendo ser utilizada
por cualquier mediador dentro del contexto urbano y rural.

El término metodologia designa el modo en que enfocamos los problemas y buscamos las
respuestas. El objetivo de la investigacion cualitativa es el de proporcionar una metodologia de
investigacion que permita la descripcion de las cualidades de un fenémeno. No se trata de probar
o de medir en qué grado una cierta cualidad se encuentra en un cierto acontecimiento dado, sino
de descubrir tantas cualidades como sea posible (Taylor y Bogdan, 1984).

Desde esta perspectiva, este trabajo considera una metodologia cualitativa que sirve para incluir

el uso de métodos y técnicas especificas de investigacion, que combinada con un analisis de
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contenido cuantitativo y, a pesar de tener diferente naturaleza y caracteristicas, permitio a través
de esta combinacién un mejor conocimiento del tema en estudio, consolidando la idea de una
complementariedad y claridad en el desarrollo de los objetivos propuestos.

Para la recoleccion de los datos, inicialmente se eligieron articulos publicados en la pagina web
creados por la biblioteca virtual en biodiversidad, polinizacién, manipulacién y rescate de abejas,
protocolos para seguimiento y caja de herramientas utilizadas para el transporte seguro de las
abejas, toda esta informacién incluyendo contenidos nacionales e internacionales, incluyendo
informaciones que permiten el uso de terminologia comun en inglés, espafiol y portugués.

La metodologia de analisis de contenido para este proyecto de grado tuvo los siguientes pasos: (a)
seleccion de palabras clave que permitieron la definicion del corpus para el anélisis; (b) reduccion
0 proyeccion de datos, que permitié la eleccion de las caracteristicas relevantes para el disefio del
instrumento de diagnostico. (c) aplicacién de una encuesta semi-estructurada al cuerpo de
bomberos del municipio de Cajica, Cundinamarca. (d) Analisis y organizacion de datos para
interpretacion de resultados, (e) Elaboracion de una guia préactica para la manipulacion y rescate

de enjambres y colmenas.

6.1 Instrumento

La presente guia practica para la manipulacion y reubicacion de colmenas y enjambres para el
cuerpo de bomberos del municipio de Cajica, Cundinamarca, fue elaborada con base en un
conjunto de directrices pedagdgicas instauradas por las diversas instituciones que estan
involucradas con el tema de apicultura, manejo y rescate de colmenas, traslado y reubicacion de
las abejas para nuevos habitats.

Todos los contenidos tematicos estan direccionados de modo especial a enfatizar la labor
profesional y el desarrollo de habilidades especificas del licenciado de biologia hacia el desarrollo
de nuevas estrategias que permitan la inclusion y mejora de temas asociados al medio ambiente y
con impacto social.

Inicialmente, se trata de realizar una investigacion bibliografica detallada, que permita identificar
toda la literatura relevante al manejo y rescate de enjambres y colmenas, de una forma segura,

posibilitando la proliferacion de las abejas en su nuevo habitat. Los datos disponibles en internet,
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asi como Revistas Electrdnicas, SCiELO, Biblioteca Virtual; E-books, ademas de procurar varias

guias de manipulacion utilizadas por varias empresas a nivel local, regional, nacional y mundial.
‘l —

Imagen 4 Planteamiento de la propuesta al cuerpo de bomberos.

El resultado practico finalizo en la realizacién de una Guia Préactica contenida en una caja de
herramientas que incluye informaciones generales y especificas sobre el proceso a seguir para la
manipulacién y reubicacion de enjambres y colmenas, utilizando esta caja de herramientas para el
traslado seguro de estos insectos a su nuevo habitat.

La guia es el aporte principal al trabajo realizado para el cuerpo de bomberos del municipio de
Cajica, Cundinamarca, mediante estrategias pedagdgicas de reeducacion que favorezcan la
supervivencia y preservacion de estos insectos que son de vital importancia para el equilibrio del

ecosistema y del ambiente.
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Imagen 5 Desarrollo practico de la Caja de herramientas con el cuerpo de Bomberos.

6.2. Unidad de anélisis

La unidad de analisis metodoldgica valorizé diferentes subgrupos: el tema (Rescate por la vida),
el método (La Caja de Herramientas Pedagdgica como instrumento de rescate de enjambres y
colmenas) y, por ultimo, la forma (las herramientas técnicas y formales empleadas para la
recoleccion de datos y elaboracion de una Guia — Instructiva) que sera empleada para seguir el
paso a paso de la Caja de Herramientas, incluyendo descriptores tematicos sobre el rescate vy
traslado de abejas con vida localizadas en la zona urbana y rural. Fueron analizadas en total doce
(12) encuestas, que permitieron identificar las principales necesidades del Cuerpo Bomberos frente
al uso de herramientas especificas para la remocion de enjambres de abejas y principales
dificultades a nivel local y regional.

Para lograr lo anterior, fue necesario realizar un andlisis especifico de una encuesta semi-

estructurada con 23 items que describen en detalle los conocimientos generales sobre practicas en
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el manejo apicola desde un contexto bioldgico, social y educativo, los resultados respectivos estan
fijados en la figura 1.

6.3 Ficha de andlisis de contenido

La ficha de analisis se construyo a partir de veintitrés (23) items, que fueron organizados en dos
grupos para poder responder a los dos primeros objetivos especificos, que surgieron como
resultado de las respuestas obtenidas por el grupo de bomberos participantes en relacién a los
conocimientos establecidos en el area de apicultura.

Para identificar cada una de las respuestas que corresponden a los objetivos especificos se planted
la caracterizacion del tema referente a los instrumentos utilizados para la remocion y reubicacion
de enjambres de enjambres y rescate de abejas vivas dentro de la zona urbana del municipio de
Cajica, permitiendo asi: (1) conocer las diversas practicas aplicadas en el manejo y reubicacion de
enjambres en la zona urbana y rural por el cuerpo de bomberos en el municipio de Cajica,
Cundinamarca; (2) Identificar las principales necesidades dentro del contexto urbano en la
reubicacion de colmenas y enjambres para establecer parametros de manejo adecuado que faciliten
este proceso y favorezcan la supervivencia de las abejas en un nuevo habitat.(3) Elaborar y aplicar
una encuesta semi-estructurada para la recopilacion de datos que ayuden en el establecimiento de
estrategias préacticas para la manipulacion, rescate, traslado y reubicacion de colmenas y enjambres
por parte del cuerpo de bomberos del municipio de Cajica, Cundinamarca.

En cuanto a la estructura y clasificacion de las respuestas se analizan 3 categorias: 1) No esta de
acuerdo (2) Concuerda un poco Yy la (3) concuerda totalmente, los resultados fueron tabulados y
analizados de forma individual con un total de 12 bomberos participantes. La segunda parte de la
encuesta tiene preguntas de tipo abierto para identificar la singularidad de los conocimientos en el
area de apicultura por parte de cada uno de los participantes.

La siguiente tabla desglosa los items referenciados previamente, que componen la ficha de analisis:
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items

1. ¢Considero a las abejas un organismo peligroso?

2. ¢Considero que las personas tienen miedo de las abejas porque las consideran animales
agresivos?

3. ¢Considero que mi entorno laboral me apoya en nuevos conocimientos referentes al area de
apicultura?

4. ¢Considero que los conocimientos que tengo acerca de rescates son adecuados y suficientes?

5. ¢Conozco en detalle las actividades estipuladas en la ley 2193 de 2022 acerca de apicultura ?

. ¢Considero que mi conocimiento como bombero puede ayudar a apicultores y ciudadanos

para dar informacion clara de la remocion y traslado seguro de las abejas en el municipio?

. Cémo bombero, ¢Conozco las dificultades de no utilizar los implementos adecuados a la hora

de realizar un rescate?

. ¢Soy consciente que todos en el cuerpo de bomberos conocen la importancia de las abejas en

los distintos ecosistemas?

. ¢Hay ocasiones en las que me he sentido incapaz de retirar un enjambre?

10.

¢Soy consciente de las dificultades en la remocion de abejas en el municipio?

11.

El uso de instrumentos empleados en apicultura ¢Son un desafio para mi?

12.

¢Me siento interesado en el uso adecuado de estos instrumentos que ayudan a la reubicacion
y conservacion de las abejas?

13.

¢Conozco bastantes personas que saben utilizar instrumentos de remocion y reubicacion de
enjambres?

14.

¢Me siento feliz de ser escogido para ayudar al ecosistema a través de mi trabajo?

15.

¢Conozco todos los implementos necesarios en la remocion y reubicacion de enjambres?

16.

Cuando tengo problemas. ;Considero que puedo resolverlos con el debido conocimiento?

7.

¢Conozco que significa una caja de herramientas en apicultura?

18.

¢Conozco cuales son los primeros auxilios en caso de picadas de estos insectos?

19.

¢Estoy dispuesto a compartir esta informacion con la comunidad?

0.

Dentro de la labor del bombero j;Me siento con la responsabilidad social de adquirir los
conocimientos alrededor de las leyes y de la apicultura para los rescates de abejas?

21.

Algunas veces ¢Pienso que toda mi experiencia profesional debe ser usada con excelencia y
dedicacion en lo que respecta a la manipulacion de organismos, dentro de estos las abejas?

2.

¢Conozco un método especifico de remocion y reubicacion de abejas?, si si ¢cual?

23.

Para las tres Ultimas preguntas puede dar a conocer si no esta de acuerdo, un poco o si lo esta

Figura 1 Ficha de anélisis de contenido
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6.4 Método

La recoleccion de datos incluye un proceso sistematico bien definido y especificado. El analisis de
contenido puede ser de caracter exploratorio, descriptivo, verificativo y/o explicativo. La
investigacion documental cualitativa, centra su interés en el presente o pasado cercano. Conocer
un fendbmeno social y cultural a partir de textos escritos para descubrir categorias sociales,
significados culturales, comparar puntos de vista, etc. En esta categoria se pueden incluir ademas
documentos personales. Los disefios de investigacion cualitativa de todo género suelen utilizar este
tipo de datos para completar la vision del escenario social del fendbmeno de estudio, aunque es
cierto la investigacion documental puede ser por si misma un disefio (Pifiuel-Raigada, 2002).
Desde esta perspectiva, el proceso metodoldgico incluye revision bibliografica detallada en
articulos cientificos, documentos, revistas, incluyendo cartillas, disertaciones, decretos, leyes y
proyectos de ordenanza por el cual se declara a las abejas como seres vivos de especial proteccion
y de importancia ecoldgica, econdémica y social, establecidos por la asamblea departamental de
Cundinamarca.

Los descriptores utilizados fueron antecedentes e historia de la apicultura en Colombia y el mundo,
la importancia de las abejas en el proceso de polinizacion y el tratamiento adecuado en el rescate
de enjambres y colmenas de abejas vivas en Colombia y el mundo, destacando el uso de
herramientas adecuadas para su adecuada manipulacién y cuidados a seguir en el momento de
rescate y traslado de estos insectos dentro de la zona urbana del municipio de Cajica, a través de
un Guia instructivo que detalla el paso a paso de los procedimientos e informaciones relevantes al
objeto de estudio. (Fuente: Elaboracion propia)

La ficha de analisis se construyé en Excel (ver Anexo 1). Una vez diligenciada la encuesta semi-
estructurada de forma completa por cada uno de los participantes, fueron revisados los items
referentes al area de apicultura, rescate de abejas, manejo y conocimiento de instrumentos para la
remocién adecuada de enjambres y otros contenidos especificos que ayudaron en la elaboracion
del Guia instructivo. Los resultados de cada uno de los items se presentan en el siguiente capitulo.
Finalmente, para responder al tercer objetivo especifico se trabajo con la tabulacion de los datos
para el analisis cuantitativo y cualitativo de las preguntas que fueron formuladas de forma abierta.

Esto tiene como finalidad identificar las necesidades de la Caja de Herramientas como instrumento
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de apoyo en el uso de remocion y traslado de enjambres de abejas vivas, aspecto que es de vital

importancia por ser el objeto de estudio del presente trabajo pedagdgico.
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7. CAPITULO Il

7.1 Resultados

El analisis de resultados que se describe a continuacion, corresponde al nimero total de 12
bomberos participantes en el proceso de diagndstico sobre el tema de apicultura, remocion de
enjambres, traslado y rescate de abejas vivas encontradas en la zona urbana del municipio de

Cajic4, Cundinamarca.

1. ¢Consideraque las abejas son organismos
peligrosos?

B No esta de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 2 item: ¢Considera que las abejas son organismos peligrosos?
Fuente: Elaboracion propia

Se analizaron las 23 respuestas obtenidas por los 12 bomberos participantes y se identificaron tres
categorias tematicas. EI 42% no considera a las abejas un organismo peligroso; el 33% concuerda
con un nivel de peligrosidad en las abejas; el 25% considera que las abejas son un organismo

peligroso.
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2. ;Considero que las personas tienen miedo de
las abejas porque las consideran animales
agresivos?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

0%

Figura 3 item 2: ;Considero que las personas tienen miedo de las abejas porque las consideran animales agresivos?

Fuente: Elaboracion propia

Se puede evidenciar que la mayoria del grupo de bomberos considera que las personas tienen

miedo de las abejas, porque las considera animales agresivos con un 75%, el 25% considera solo

un poco.

Figura 4 Item 3: ;Considero que mi entorno laboral me apoya en nuevos conocimientos referentes al area de

3. ¢Considero que mi entorno laboral me apoya en
nuevos conocimientos referentes al area de
apicultura?

B No esta de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

apicultura?
Fuente: Elaboracion propia

42



Se encontrd que el 67% de los bomberos entrevistados considera que el entorno laboral no apoya
con nuevos conocimientos referentes al &rea de apicultura, el 25%, concuerda un poco y solo el
8% considera que tiene un apoyo.

4. ¢Considero que los conocimientos que
tengo acerca de rescates son adecuados y
suficientes?

B No esta de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

9%

Figura 5 item 4: ;Considero que los conocimientos que tengo acerca de rescates son adecuados y suficientes?
Fuente: Elaboracion propia

Al analizar los conocimientos acerca del rescate de abejas si eran adecuados y suficientes se
identificd que el 83% no los tienen, mientras que el 9% considera que tiene un poco y el 8%

concuerda con que tiene un conocimiento adecuado y suficiente.

5. ¢Conozco en detalle las actividades estipuladas en la
ley 2193 de 2022 acerca de apicultura. ?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 6 Item 5: ;Conozco en detalle las actividades estipuladas en la ley 2193 de 2022 acerca de apicultura. ?
Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, el 67 % de las respuestas de los bomberos no conocen las estipuladas en la Ley 2193
de 2022, el 16% conoce un poco y el 17% conoce la ley en mencion.

6. ¢Considero que mi conocimiento como bombero
puede ayudar a apicultores y ciudadanos para dar
informacion clara de laremocion y traslado seguro de las
abejas en el municipio?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 7 item 6: ¢Considero que mi conocimiento como bombero puede ayudar a apicultores y ciudadanos para dar
informacion clara de la remocion y traslado seguro de las abejas en el municipio?

Fuente: Elaboracion propia

Al analizar las respuestas del item 6, podemos identificar que 75% de los entrevistados consideran
gue sus conocimientos como bomberos pueden ayudar a los apicultores y ciudadanos para dar
informaciones claras sobre la remocién y traslado seguro de abejas en el municipio, y el 25%

concuerda parcialmente.

7. Coémo bombero, ;conozco las dificultades de no utilizar
los implementos adecuados a la hora de realizar un rescate?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 8 Item 7: Como bombero, ¢conozco las dificultades de no utilizar los implementos adecuados a la hora de
realizar un rescate?

Fuente: Elaboracion propia
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Durante la lectura de las noticias se evidencia que la mayoria de estas se vincula con otros hechos
como lo son de salud publica con un 81,11%, el 10% no se vincula con ningun otro hecho vy el
8,88% tiene alguna relacion con hechos econdmicos.

8. (Soy consciente que todos en el cuerpo de bomberos
conocen la importancia de las abejas en los distintos
ecosistemas?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 9 item 8: ¢Soy consciente que todos en el cuerpo de bomberos conocen la importancia de las abejas en los
distintos ecosistemas?

Fuente: Elaboracion propia
Referente al tema de concientizacidn e importancia sobre el tema de las abejas, el 42% conoce en
detalle los aspectos referentes al tema, 33% no concuerda o esta sin muchos conocimientos al
respecto y el 25% de los entrevistados tiene un conocimiento no muy profundo al respecto.

9. (Hay ocasiones en las que me he sentido incapaz de
retirar un enjambre?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 10 Item 9: ¢Hay ocasiones en las que me he sentido incapaz de retirar un enjambre?
Fuente: Elaboracion propia
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En este item la mayoria de los bomberos entrevistados respondieron en un 42%que se sienten
incapaces de retirar un enjambre,33% al parecer se siente mas confortable y el 25% se encuentra

levemente confortable cuando esta retirando enjambres.

10. ;Soy consciente de las dificultades en la remocién de
abejas en el municipio?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 11 item 10: ¢Soy consciente de las dificultades en la remocion de abejas en el municipio?
Fuente: Elaboracion propia

Al hablar del nivel de consciencia en relacion a las dificultades en la remocion de abejas en el
municipio 33% no sabe 0 no esta de acuerdo, 25% concuerda un poco y el 42% esta consciente
del nivel de dificultad que enfrentan en la remocion de enjambres dentro del municipio.

11. ;El uso de instrumentos empleados en apicultura son un
desafio para mi?

B No estd de acuerdo M Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 12 item 11: ¢El uso de instrumentos empleados en apicultura son un desafio para mi?
Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 11, 42% de los bomberos entrevistados respondi6 que los instrumentos utilizados
en el &rea de apicultura son un desafio para ellos, el 33% no considera un desafio y el 25%

concuerda solo un poco con este item.

12. ;Me siento interesado en el uso adecuado de estos
instrumentos que ayudan a la reubicacién y conservacion de
las abejas?

B No estd de acuerdo ™ Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 13 item 12: ;Me siento interesado en el uso adecuado de estos instrumentos que ayudan a la reubicacion y
conservacion de las abejas?

Fuente: Elaboracion propia
Referente al item 12, 42% de los bomberos entrevistados respondié que esta interesado en el uso
adecuado de instrumentos que ayudan a la reubicacién y conservacion de las abejas, el 33% no
esta de acuerdo y el 25% concuerda un poco con este item.

13. ;Conozco bastantes personas que saben utilizar
instrumentos de remocién y reubicacion de enjambres?

B No esta de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 14 Item 13: ;Conozco bastantes personas que saben utilizar instrumentos de remocion y reubicacion de
enjambres?

Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 12, 42% de los bomberos entrevistados respondié que esté interesado en el uso
adecuado de instrumentos que ayudan a la reubicacion y conservacion de las abejas, el 33% no
esta de acuerdo y el 25% concuerda un poco con este item.

14. ;Me siento feliz de ser escogido para ayudar al
ecosistema a través de mi trabajo?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 15 Item 14: ;/Me siento feliz de ser escogido para ayudar al ecosistema a través de mi trabajo?
Fuente: Elaboracion propia

Referente al item 14, 42% de los bomberos entrevistados respondié que se siente feliz por ser
escogido para ayudar al ecosistema a través de su trabajo, el 33% no esta de acuerdo y el 25%
concuerda un poco con este item.

15. ;Conozco todos los implementos necesarios en la
remocion y reubicacién de enjambres?

B No esta de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 16 Item 15: ;Conozco todos los implementos necesarios en la remocidn y reubicacion de enjambres?
Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 15, 42% de los bomberos entrevistados respondié que conoce todos los
implementos necesarios en la remocion y reubicacion de enjambres, el 33% no esta de acuerdo y

el 25% concuerda un poco con este item.

16. Cuando tengo problemas, ;Considero que puedo
resolverlos con el debido conocimiento?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 17 item 16: Cuando tengo problemas, ¢Considero que puedo resolverlos con el debido conocimiento?
Fuente: Elaboracion propia

Referente al item 16, 42% de los bomberos entrevistados respondié que cuando esta con problemas
se considera que puede resolverlos con el debido conocimiento, el 33% no esta de acuerdo y el
25% concuerda un poco con este item.

17. ;Conozco que significa una caja de herramientas en
apicultura?

B No esta de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 18 Item 17: ;Conozco que significa una caja de herramientas en apicultura?
Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 17, 42% de los bomberos entrevistados respondié que conoce el significado de
una caja de herramientas en apicultura, el 33% no sabe 0 no esta de acuerdo y el 25% concuerda

un poco con este item.

18. ;Conozco cudles son los primeros auxilios en caso de
picadas de estos insectos?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 19 Item 18: ;Conozco cuales son los primeros auxilios en caso de picadas de estos insectos?
Fuente: Elaboracion propia

Referente al item 18, 42% de los bomberos entrevistados respondié que conoce cuales son los
primeros auxilios que deben realizarse en el caso de picada de estos insectos, el 33% no sabe y el

25% conoce parcialmente este item.

19. ;Estoy dispuesto a compartir esta informacion con la
comunidad?

B No estd de acuerdo M Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 20 Item 19: ;Estoy dispuesto a compartir esta informacion con la comunidad?
Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 19, 42% de los bomberos entrevistados respondi6 que esta dispuesto a compartir

la informacion adquirida con la comunidad, el 33% no sabe y el 25% concuerda un poco con este

ftem.

Figura 21 Item 20: Dentro de la labor del bombero, ¢Me siento con la responsabilidad social de adquirir los

20. Dentro de la labor del bombero, ;Me siento con la
responsabilidad social de adquirir los conocimientos
alrededor de las leyes y de la apicultura para los rescate de
abejas?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

conocimientos alrededor de las leyes y de la apicultura para los rescate de abejas?
Fuente: Elaboracion propia

Referente al item 20, 42% de los bomberos entrevistados respondié que se siente responsable

socialmente para adquirir los conocimientos necesarios sobre leyes, apicultura para rescate de

abejas, el 33% no esta de acuerdo y el 25% concuerda un poco con este item.

21. Algunas veces, ;pienso que toda mi experiencia
profesional debe ser usada con excelencia y dedicacién en lo
que respecta a la manipulacion de organismos, dentro de
estos las abejas?

B No estd de acuerdo M Concuerda un poco ™ Concuerda Totalmente / SI

Figura 22 Item 21: Algunas veces, ¢pienso que toda mi experiencia profesional debe ser usada con excelencia y

dedicacidn en lo que respecta a la manipulacion de organismos, dentro de estos las abejas?
Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 21, 42% de los bomberos entrevistados respondié que piensa sobre su
experiencia profesional y como debe ser usada con excelencia profesional y dedicacion en lo que
respecta a la manipulacién y rescate de las abejas, el 33% no estd sabe y el 25% concuerda

parcialmente con este item.

22. ;Conozco un método especifico de remocién y
reubicacién de abejas?, si si cual?

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 23 Item 22: ;Conozco un método especifico de remocién y reubicacién de abejas?, si si cual?
Fuente: Elaboracion propia

Referente al item 22, 42% de los bomberos entrevistados respondié que no conoce un método
especifico para remocién y reubicacion de abejas, el 17% conoce parcialmente y el 8% de los

entrevistados no saben.

23. Para las tres ultimas preguntas puede dar a conocer si no
esta de acuerdo, un poco o si lo esta

B No estd de acuerdo ® Concuerda un poco ® Concuerda Totalmente / SI

Figura 24 Item 23: Para las tres Ultimas preguntas puede dar a conocer si no esta de acuerdo, un poco o si lo esta
Fuente: Elaboracion propia
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Referente al item 23, 100% de los bomberos entrevistados respondi6 que esta interesado en el uso
adecuado de instrumentos que ayudan a la reubicacion y conservacion de las abejas.

7.2 Anélisis de los resultados

El andlisis de resultados se contrasta con las informaciones establecidas en el marco teérico, a
través de los diversos decretos y documentos de orden publico que fueron emitidos a nivel
departamental, regional y nacional, donde se declara a las abejas como seres vivos de especial
proteccion y de importancia ecoldgica, econdmica y social; se reconoce la apicultura y la cria de
abejas como actividades de trascendencia cultural en el departamento de Cundinamarca y se dictan
otras disposiciones” emitidos por la asamblea departamental de Cundinamarca.
La figura 1 describe en detalle las categorias de analisis, y permite identificar las principales
necesidades de los bomberos frente al tema de remocidn y reubicacion de enjambres de abejas,
descritos y analizados de manera individual, para los veintitres items, que dan una proporcion de
la importancia de este tema objeto de estudio, y clasificado asi: (1) Legislacion sobre apicultura
(2) medidas gubernamentales emitidas por los 6rganos nacionales y divulgados a traves del:
ARTICULO TERCERO: DECLARATORIA. “Decldrese a las abejas como seres vivos
de especial proteccion y de importancia ecologica, economica y social para el
Departamento de Cundinamarca, por su funcion en los ecosistemas y apoyo para la
seguridad y soberania alimentaria. Por lo anterior, y en concordancia con lo dispuesto en
la Resolucion A/C.2/72/L.32 de las Naciones Unidas, se conmemorara el dia 20 de mayo
de cada afio con actividades que permitan crear conciencia sobre la importancia de las
abejas y otros polinizadores, las amenazas a las que se enfrentan y su contribucién al
desarrollo sostenible”.
Desde este punto de vista pedagdgico, es posible observar que los bomberos participantes estan
interesados en el aprendizaje de nuevas técnicas de remocion y traslado de enjambres de abejas
vivas con seguridad para los ciudadanos y para los propios bomberos rescatistas, que precisan de
medidas claras y objetivas para realizar este tipo de trabajo dentro de la comunidad local y urbana
del municipio de Cajica.
Los resultados obtenidos en general permitieron establecer los pardmetros de disefio de una Guia

instructiva que beneficiard no sélo al cuerpo de bomberos del municipio de Cajica sino también a
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todos los apicultores y ciudadanos interesados en la realizacion de este tipo de actividad de una
forma adecuada y segura. Esta Guia instructiva sera entregada como resultado de todas las
informaciones recopiladas, analizadas y evaluadas en conjunto con el grupo de bomberos

participantes.

8. CONCLUSIONES

En el transcurso del semestre fue posible conocer las necesidades que el cuerpo de bomberos del
municipio de Cajicad manifiesta frente al tema de manipulacién y rescate de enjambres y colmenas.
Fue posible identificar en detalle con 13 bomberos las principales dificultades que existen en
relacion al traslado y rescate con vida de las abejas. La caracterizacion de la informacion obtenida
con el cuerpo de bomberos del municipio de Cajica a través de la encuesta semi-estructurada
realizada durante el mes de Marzo del presente afio, permitio identificar las principales necesidades
que existen en relacion al tema de remocién de enjambres y rescate con vida de las abejas que
localizan sus colmenas en la zona urbana del municipio de Cajica.

El andlisis detallado de forma particular con cada uno de los entrevistados, permitio establecer los
contenidos esenciales de la Guia Instructiva para el uso de una Caja de Herramientas Pedagdgica
que sirva como instrumento para la remocion y traslado de estos insectos de una forma adecuada
y segura.

En el &mbito especifico de la apicultura, este estudio confirma, en primer lugar, la falta de
conocimientos que existe por parte de las entidades encargadas para este tipo de trabajo. Los
aportes de otros tipos de trabajos e investigaciones nacionales e internacionales permitieron
identificar la importancia de la labor pedagogica dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje
desde una perspectiva practica. Desde la concepcion de Freire, el maestro debe actuar de manera
cuestionadora, con una actitud respetuosa y gentil, desalentando cualquier forma de discriminacion
y respetando la diversidad entre los estudiantes. Donde , la ensefianza es una especificidad humana
y prioriza la necesidad de que el profesor sepa escuchar al estudiante, siendo el dialogo su principal
herramienta de ensefianza.

Asi, el desafio de desarrollar e implementar transformaciones reales en las practicas educativas de
los docentes donde segln la pedagogia freiriana se requiere de una importante resignificacion del

papel del docente en la educacion. Para ello, de acuerdo con los supuestos de la educacion
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cuestionadora, es esencial comprender y reconocer las percepciones de los sujetos involucrados
sobre un tema determinado. (Srinivasan, 2011).

En busca de la autonomia en la educacion, Freire aboga por la estrategia de accion-reflexion-
accion, utilizando como herramientas la estimulacion de la curiosidad, la postura activa y la
experimentacion del estudiante, fomentando el analisis critico de la realidad durante la formacién,
a través de esta vision es posible ver cémo las politicas publicas establecidas en cualquier ambito
estan en fuerte consonancia con los ideales pedagogicos , ya que enfatizan la necesidad de construir
colectivamente procesos de empoderamiento de los ciudadanos, tomando como horizonte el
respeto por las diferencias y considerando los multiples contextos e historias de vida de los mismos
(Freire, 2011).

Para caracterizar La guia instructiva a partir de las indicaciones establecidas por las diversas
entidades regionales y departamentales en el area de apicultura, fue posible encontrar los aspectos
compatibles con los documentos publicados y contrastar informaciones utilizadas para la remocion
de enjambres de abejas de una forma segura, incluyendo los articulos de ley y otros organos
internacionales interesados en la preservacion de esta especie de insectos como: la Organizacion
de las naciones unidas, Instituto Humboldt, Fundacion Amigos de las Abejas; Comunidad
Mexicana, etc.

La guia instructiva se torna coherente como resultado de un trabajo investigativo que busca a través
de la labor docente multiplicar informaciones pertinentes para la comunidad, especialmente para
el cuerpo de bomberos del municipio de Cajicé, en el area de apicultura y conocimientos generales
de remocion de enjambres de abejas vivas a través del uso adecuado de una Caja de herramientas
Pedagogica que tiene como objetivo principal el Rescate por la Vida de las abejas.

De hecho, es posible evidenciar el seguimiento de este proyecto a traves del uso de protocolos
establecidos para identificar el uso adecuado de materiales de proteccion y prevencion de
accidentes por picaduras de abejas que se encuentran en enjambres y colmenas dentro de la zona
urbana y rural.

La importancia de este trabajo radica en el uso adecuado de una caja de herramientas pedagogica
que tiene como principal funcidn el Rescate por la Vida de las abejas, permitiendo de esta forma
acciones concretas que minimicen la muerte de estos insectos de forma violenta por
desconocimiento de la comunidad en general, dejando claro que este recurso final corresponde

con los objetivos de trabajo establecidos en este estudio.
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De esta forma, quedan claros los desafios de la labor pedagdgica dentro del programa de
Licenciatura en Biologia, permitiendo identificar la importancia de este tipo de abordaje en el
manejo practico que los apicultores y bomberos le dan a las colmenas dentro de las &reas urbanas
con la guia practica de seguimiento que serd implementada con un paso a paso facilitando asi el
manejo y reubicacion de estos insectos sin generar algin grado de riesgo para las personas que
hacen parte de la zona urbana del municipio.

Como aporte final al valor de este trabajo, es importante mencionar, que puede servir de base y
punto de partida a otros en los que se planteen estrategias especificas que favorezcan la
preservacion y conservacion de las abejas, organizando proyectos que ayuden en el manejo

colectivo de estos insectos dentro del contexto local, rural y/o regional.
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LAS ABEJAS Y LA PLUMA (Alegoria Oriental)

“Una Abeja deambulaba descarriada, cierto dia, por una hoja de
papel, vio de pronto, una pluma que escribia negros y finos
trazos.

-iQué maravilla! -exclamé- Qué cosa tan notable y con vida
propia, que hace garabatos en esta bella superficie, hasta el
extremo de que puede equipararse a los esfuerzos conjuntos de
todas las Abejas del mundo. jY qué garabatos hace! Parecen
Abejas. Y no una, sino millones que actuan juntas.

-le relatd sus ideas a otra abeja, la cual estuvo igualmente
interesada. Alabo los poderes de observacion y reflexion de la
primera Abeja.

-Pero otra Abeja dijo:

-Sirviendome de tus esfuerzos, tengo que admitirlo, he
observado un extrafio objeto. Pero he llegado a conclusion de
que no es él que impulsa su trabajo. Has cometido el error de no
observar que esa pluma esta unida a otros objetos, que la rodean
y conducen. Esos y otros deben ser considerados como el origen
de su movimiento, y hay que acreditarselo.

-De este modo, las abejas descubrieron los dedos.

-Pasado bastante tiempo, otra abeja volo6 alrededor de los dedos
y se dio cuenta de que formaban parte de una mano-

Regreso entonces junto a sus compafieras y les grito:

- jAbejas! Tengo noticias de importancia para ustedes. Esos
pequefios objetos forman parte de otro mucho mayor. Y este es
el que lo mueve todo.

-Pero luego se descubri6 que la mano estaba unida a un brazo, y
el brazo a un cuerpo y que no existia una sino dos manos, y que
existian dos pies que no escribian.

Y prosiguieron las investigaciones.

Las Abejas llegaron asi a tener una idea adecuada de la mecénica
de la escritura.

Pero acerca del sentido e intencion de la escritura, y de como en
ultimo término, eran estos determinados, no pudieron saberlo a
través de su acostumbrado método de investigacion. Por qué no
sabian leer ni escribir”.

Si se estudia esta alegoria, se puede observar que hay una forma
de acercarse a los problemas de manera analitica, es decir,
interesado en el conocimiento de las partes y detectar sus
caracteristicas. En el caso de las Abejas, armando los elementos
de un gran rompecabezas, de una manera sistematica secuencial
y La otra forma relacionada con un modo de acercarse a los
problemas de manera estructural u holistica: es decir, integrando
las partes y sus componentes, y organizandolos en un todo. En
el caso de las Abejas, su incapacidad por ese medio de conocer
el sentido de la escritura y percibir relaciones y procesos
multiformes o de simultaneidad. De la misma forma podemos
acercarnos a conocer los fendmenos aledafios a las abejas desde
una mirada holistica para no perderse entre las particularidades
de estos individuos.



iBienvenido!

La Caja de Herramientas Pedagdgica (Rescates por la vida) es un
instrumento de trabajo para la manipulacion y reubicacién de
enjambres de abejas, que pone a disposicion de la poblacion interesada
en el rescate de abejas con vida de zonas urbanas o rurales, una serie
de recursos pedagdgicos y didacticos que promueven la multiplicacion
de saberes en el contexto educativo, para lograr una mejor relacion a
través de estrategias que permitan un equilibrio restaurativo de las
abejas con la comunidad y con el medio natural en el que estan
inmersas.

La caja de herramientas se articula desde tres elementos
fundamentales:

1. Manipulacion: Interaccién in situ con el organismo.

2. Traslado (Trasiego): Pasar el enjambre a un espacio provisto para
transporte.

3. Reubicacién: Colocar las abejas en un habitat propicio para su
desarrollo

Esta triada mencionada opera como un trabajo simultaneo y sinérgico

para su aplicacion efectiva en el rescate de las abejas.

Dentro de esta, se ofrecen diversas formas de aplicacion, disefiadas
para ser implementadas en diferentes formas segun las necesidades de
las comunidades y el entorno en que se desarrollen, de modo que
ayuden a crear un vinculo que permita una armonizacion entre la
escuela, la comunidad y el entorno ambiental dentro de una visién
global de los diferentes sistemas ecoldgicos.

Todo lo aqui sefialado, puede ser visto y aplicado desde diversos
angulos y su aplicacion esta dependiendo de la necesidad inmediata
de las personas y comunidades.

Recomendaciones de uso

La caja de herramientas contiene una guia practica adaptable a las
distintas condiciones que se requieran. Su utilidad implica: manejo de
materiales segun indicadores especificos, descripcion particular del
habitat, condiciones climaticas, distancia de traslado, diferenciacion
de enjambre a colmena, asi como la articulacion de recomendaciones
autorales para la utilizacion de la caja, entre otros. (Ver indice.)

¢ Cbémo usar los materiales?

La utilizacién de materiales conlleva al ejercicio de una metodologia
transversal que va mas alla de soluciones parciales. Por el contrario,
proyecta una perspectiva con mayor amplitud dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje educativo que conecta la escuela con la
comunidad y con lo ambiental.

Ademas, puede ser utilizado desde cualquier arista posible lo que
implica que no tiene un orden directo en el area de implementacion de
la caja de herramientas.

El contenido de este documento, inclusive su revision ortogréafica y
gramatical es responsabilidad de sus autores y defensores autorales
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INTRODUCCION:

La siguiente guia se constituye en un referente de trabajo

investigativo como requisito establecido por la Universidad



Pedagdgica Nacional, Departamento de Biologia, y desarrollado
inicialmente como propuesta para el Cuerpo de Bomberos del
municipio de Cajica, Cundinamarca, para optar al titulo de
Licenciado en Biologia. La propuesta de esta guia esta
fundamentada sobre practicas pedagdgicas, la cual tiene como
objetivo, identificar los pasos necesarios para el rescate y

reubicacion de enjambres de abejas vivas.

Esta guia de consulta permite reforzar los conocimientos
adquiridos por el Cuerpo de Bomberos del municipio en el drea
apicola através de una jornada de capacitacion explicativa de
los contenidos y practicas referentes apropiados para el uso
adecuado de una caja de herramientas pedagodgica, para el
rescate de enjambres de abejas vivas recopilando |Ia
experiencia personal y profesional de todas las personas
involucradas en el desarrollo de este proyecto pedagdgico,
localizadas en la zona urbana y rural del municipio de Cajica,

Cundinamarca.

Estas orientaciones incluyen los lineamientos establecidos en el

area de apicultura por la Ley 2193 de 2022 descritas para todo

el territorio nacional, asi como contenidos que buscan una
mayor comprension en los referentes tedricos, técnicos,
practicos y pedagédgicos establecidos en la Educacion y en el
modelo de la pedagogia Freiriana, para comprender la
importancia de las abejas para el equilibrio del ecosistema y
sustento de la vida. De esta forma el Proyecto Pedagodgico -
Rescates por la Vida — senala de forma muy practica el paso a
paso para realizar de forma adecuada la remocién de
enjambres de abejas vivas en cualquier sector local o rural del

municipio de Cajicd, Cundinamarca o cualquier parte del pais.

Por consiguiente, la divulgacién de esta guia practica
proporciona elementos claves para la identificacion de las
abejas que se encuentran con mayor frecuencia en el municipio
de Cajica, como también plantea la importancia que estos
insectos proporcionan en la polinizacién, el control bioldgico y
el aporte a la red troéfica, y al equilibrio de los ecosistemas, a
través de este documento, se establece un protocolo de
acciones concretas a seguir por parte del Cuerpo de Bomberos
y de la comunidad en general del municipio, proporcionando

elementos para la conservacidn, manejo, trasiego y



reubicacion de enjambres de abejas localizados y notificados.
Los invitamos a seguir este proyecto: “Rescates por la vida”

para proteger y preservar la vida de las abejas.

Esta guia con la ayuda del Cuerpo de Bomberos del municipio,
incentiva a los ciudadanos a seguir un paso a paso para poder
realizar de manera programada el rescate y remocién de
enjambres de abejas vivas de una manera adecuada vy
profesional, utilizando una caja de herramientas pedagdgica
gue permite el rescate de abejas vivas de una forma adecuada,
para contribuir a la gestion del riesgo y a la conservacion de
estos insectos que son fundamentales en el equilibrio del
ecosistema, por su funcién polinizadora fundamental en el
proceso de regeneracion de los bosques y en la seguridad
alimentaria de muchas especies del planeta. Esta afirmacion se
encuentra sustentada en varios articulos descritos por la ONU
y refiere a través del programa del medio ambiente:

“Las abejas forman parte de la biodiversidad de la que todos
dependemos para sobrevivir. Proporcionan alimentos de alta
calidad -miel, jalea real y polen-y otros productos como la cera

de abeja, el propdleo y el veneno de abeja”.

Imagenes: (1,2,3,4,5,6)

(1. Apitoxina, 2. Cera, 3. Propdleo, 4. Miel, 5. Jalea Real, 6. Polen)

2. GLOSARIO.

2.1 LAS ABEJAS

Las abejas hacen parte del grupo de los antéfilos, término que
se deriva de Anthophila, vocablo en idioma griego que significa
“amante de las flores”. Las abejas son insectos pertenecientes

al orden de los himendpteros. En nuestro planeta existen



aproximadamente unas 20.000 especies de abejas diferentes,
la mayor parte de ellas son abejas meliferas e insectos sociales

del género Apis. (Art. Coello, Z, 2019).

Estos insectos que son fundamentales para las dindmicas de los
ecosistemas, en la actualidad existen 5 especies de abejas
meliferas:

° Apis mellifera o abeja doméstica: Es la especie de abeja
con mayor distribucion en el planeta (cosmopolita). Se ha
extendido por los cinco continentes debido a su excelente
aclimatacién y a su mayor rentabilidad desde el punto de vista
apicola. Sus colonias llegan a tener hasta 100.000 abejas. Esta

dividida en mas de 20 subespecies. (“Razas”)

Imagen A, Gonzalez D. (2022)



®Apis cerana: Es ligeramente mas pequeia que la A. mellifera.

Suele formar colonias de hasta 7.000 abejas y su distribucion se

centra en Asia, con varias subespecies.

Inaturalistec (2023)
° Apis dorsata y Apis laboriosa: Son las abejas mas
grandes. Bastante agresivas. Habitan zonas tropicales y

subtropicales del sureste asiatico.

Orejuela. M (2023)

° Apis florea: Se considera la mas primitiva y es la mas
pequena. Forma pequefias colonias al aire libre con un solo

panal y no son agresivas. Sélo vive en zonas tropicales del

sureste asiatico.

Budak (2016)



Taeguer (2009)

2.2 CONCEPTOS APICOLAS.
¢QUE ES UN ENJAMBRE DE ABEJAS?
Un enjambre es un conjunto de abejas, cuyos integrantes salen
de la colmena con el objetivo de formar una nueva colonia. La
época en la cual los enjambres suelen salir es el periodo que se
extiende entre la primavera y el verano, que es precisamente
cuando ocurre el aumento de la poblacion de insectos en este
periodo. (Pérez Porto, J., Gardey, A. 2017).

Gonzalez, D (2022

Diferencias entre un enjambre y una colmena:



Iméagenes: B, C, D Gonzélez D (2021) Iméagenes: E, F, G Gonzélez D. (2021)
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¢Qué es una colmena?

Como se evidencia en las imagenes B, C y D. Es la forma més
frecuente que llega un enjambre recién dividido de su colmena
madre; como se mencionaba anteriormente es la forma de
propagacién natural que las abejas de la especie Apis mellifera
emplean para su repoblacién.

Una colmena ya establecida, es lo que se evidencia en las
imagenes E, F y G. Por tanto, una colmena es: “La vivienda
natural o fabricada de una colonia de abejas y, por extension, la
colonia que vive en ella «

“Proviene del celta kolména, der. de kolmos 'paja'; cf. breton

koléen-weénan, de k616 'paja’ y wenan 'abejas™. RAE (2022)

Para dar mayor claridad, es el nido, constituido por panales de
cera, de una colonia de abejas y, por extension, la colonia que
habita en ella (Reina, Zanganos y Obreras) todo esto en su
conjunto hace lo que denominamos colmena. Mas a grandes
rasgos la diferencia mas notoria de un enjambre a una colmena
a parte de la construccion de cera, es la colonizacién de un

espacio habitable ya que una reina puede llegar a poner mas de

mil huevos por dia torndndose en un crecimiento exponencial en
el tiempo.

Una caracteristica que tienen las colmenas es que su
defensividad es mayor ya que no estan de paso sino por el
contrario al estar establecidas en un espacio tienden a proteger

su alimento y a la cria dando a conocer su territorialidad.

Salve la claridad que las abejas jNo son agresivas! Solo

defienden su espacio como nosotros con nuestra propia casa.

Ahora bien, las abejas se dividen en castas:

¢Qué es una Casta?

Como lo plantea Holldobler y Wilson para mencionar a los
“superorganismos” o colonias formadas por cooperacion,
comunicacion compleja y division del trabajo de manera
cohesionada, mostrando la "belleza y elegancia de las
asombrosas sociedades de insectos”, o como se especifica alli
con las hormigas abejas y termitas; se consideran organismos

sociales que cumplen las siguientes caracteristicas:

11



Division reproductiva del trabajo: cada colmena de abejas
meliferas consiste de una reina (hembra reproductiva), obreras
(hembras no reproductivas) y zanganos (machos haploides).
Cada casta tiene un papel claramente definido.

Cuidado cooperativo de la cria: las obreras cuidan a la
descendencia de la reina. En la mayoria de los casos, los
descendientes de la reina son hermanas de las obreras que los
crian.

Generaciones superpuestas: las reinas de las abejas meliferas
pueden vivir varios afios y coexistir en la colonia con sus crias

(obreras y zanganos).

ESTRUCTURA SOCIAL: CASTAS DE ABEJAS
MELIFERAS
Hay tres castas de abejas meliferas: zanganos, reinas y obreras

12



Zanganos: los zanganos son los machos de las abejas meliferas.
La cabeza y el torax del zdngano son més grandes que en las
hembras. Los ojos grandes de los zanganos tocan la parte
superior central de la cabeza, lo que los hace parecer mas similar
a "moscas"”. Su abdomen es grueso y redondeado al final, en
lugar de puntiagudos como el abdomen de las hembras. Los
zanganos son responsables de transmitir los genes de la colonia
a la proxima generacion al aparearse con reinas de otras

colonias.

Pop Up: Zéangano.
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Reinas: las reinas de las abejas meliferas son las hembras
reproductoras de la especie. La cabeza y el térax de la reina son
similares en tamafio a los de la obrera. Sin embargo, la reina
tiene un abdomen mas largo y horrible que las obreras. A lo largo
de la mayor parte del ciclo de vida de la colonia, la reina es la
Unica hembra reproductiva en la colonia y es responsable de

producir toda la cria dentro de la colmena.

Pop Up: Reina.
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Obreras: las abejas obreras generalmente son hembras no
reproductivas. Son los individuos mas pequefios en tamafio de
las tres castas, y sus cuerpos estdn especializados para la
recoleccion de polen y néctar. Las obreras realizan todas las
tareas de cuidado de la cria, mantenimiento de la colmena y
defensa de su colonia. En lugar de especializarse en un solo
trabajo, cada obrera se desarrolla a través de las tareas de la
colonia en un orden predecible basado en la edad del individuo.

Esta progresion se llama polietismo temporal (o de edad).

Pop Up: Obrera

15



3. (COMO ARMAR LA CAJA DE HERRAMIENTAS PARA
EL RESCATE DE ENJAMBRES DE ABEJAS VIVAS

Tapa de la Caja.

Caja de cartdn Langstrooth

.ﬁ..ﬂ’._,ﬂ.rﬂ..
_ 4

En las ilustraciones anteriores se observa el despiece de la caja
de carton y de un marco convencional de madera para un tipo de
colmena utilizada por la mayoria de apicultores conocida como
Langstrooth. Este tipo de material, facilita el trabajo tanto para
la persona que realiza el rescate del enjambre de abejas, como
también para el apicultor al que probablemente le lleguen las
abejas. Todo esto en la medida que minimiza procesos en pro de
hacerlos eficientes, Utiles y que propendan por un cambio en la

concepcion de las personas acerca de su cuidado y conservacion.
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(Esta caja es el elemento préctico para llevar a cabo el trasiego
de los enjambres; en los materiales se ve reflejado el material
didactico empleado en la caja de herramientas. EI cdmo
utilizarla se encuentra descrito en el video 1 relacionado en el

punto 9. De esta guia.)

4. RECOMENDACIONES DE USO.

» Leer los plegables con las orientaciones basicas a la hora de
encontrarse con un enjambre de abejas y/o revisar los videos
para su contraste en caso de no contar con mucho tiempo.

« No hay un orden establecido para utilizar la caja, mas se
recomienda haber leido y visto los videos propuestos en esta

guia.

4.1 Recomendaciones previas al uso de la Caja:

* Informar a los vecinos y personas mas proximas sobre la
retirada del enjambre, notificando sobre las medidas de
precaucion a tener en cuenta: cerrando puertas y ventanas sin
transitar por el area aislada.

* Se debe disponer de una Caja de herramientas especifica para
reubicacion de enjambres con suficiente espacio que permita
transportar con seguridad el enjambre con el mayor nimero de
insectos de la colonia.

* Es muy posible que los insectos se dispersen en el proceso de
traslado y reubicacion por lo que muy posiblemente se
defiendan. Se recomienda dar una espera hasta que se agrupen
nuevamente, y se reiniciara la operacion, tratando de capturar el

mayor numero de abejas vivas.
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6. MATERIALES:

5.1 Materiales para instructores:

Las imagenes relacionadas en este punto hacen referencia a

una caja empleada en apicultura para realizar el ejercicio de

fecundacion de reinas, con la salvedad que contiene

Imagen de portanucleos en cartén. (realizado para el cuerpo de bomberos)

imagenes de como es una colmena real internamente; La
aplicacién de este material didactico puede ser aplicada para

ser accesible a cualquier persona sin detrimento de la vida
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de las abejas y posibilita la referencia especifica de las
particularidades de las abejas.

La persona encargada de retirar las abejas debe manejar los
siguientes elementos de proteccion para garantizar su salud,
la de las personas aledafias cuando estas se empiecen a
dispersar y la de las abejas.

5.2  ACCESORIOS Y/O EQUIPOS NECESARIOS PARA
EL RESCATE:

* Traje completo de rescatista con guantes de apicultor, casco,

botas de seguridad, overol de alto gramaje, careta de apicultor

con vision frontal y lateral, tapabocas, protector de oidos.

(2]

* Equipo de altura: Arnés, eslinga de posicionamiento, cinturon
de seguridad, linea de vida, lazo largo, cuerda.

» Herramientas y materiales: Alicate, martillo, pulidora, taladro,
cincel, machete malla para fabricacién de embudo, espuma,
espatula, cepillo de cerdas suaves, tijera industrial, pinzas, pinza
atrapa reinas, corta ramas, cauchos para ajustar los panales a los
marcos, ahumadores, binoculares, costales de fibra, cintas
reflectivas que delimiten la zona de intervencion, encendedor (2
0 3), linterna con luz roja (para actividad nocturna), *Radios de
comunicacioén, eSuficiente combustible para mantener el

ahumador encendido. * Botiquin de primeros auxilios.

7. ¢COMO USAR LOS MATERIALES?

(Cada uno de estos implementos, los emplea a consideracion la
persona que va a efectuar el rescate.)

Las recomendaciones que aca se presentan pueden variar de
acuerdo a las consideraciones del profesional que las vaya a
emplear. En el apartado 6.4 se evidencia el material didactico y

pedagdgico.
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6.1 MANIPULACION: Interaccion in situ con el organismo.
¢QUE HACER CON LOS ENJAMBRES DE ABEJAS?
Para la mayoria de las personas que no hacen parte del area de
la apicultura, encontrar un enjambre de abejas puede ser
sinbnimo de peligro. Por esta razdn esta guia instructiva sefiala

una serie de pasos que deben seguirse para no salir herido:

* Informar a los vecinos y personas mas proximas sobre la
retirada del enjambre, notificando sobre las medidas de
precaucion a tener en cuenta: cerrando puertas y ventanas sin
transitar por el area aislada.

1. Se recomienda no molestar a las abejas, ya que
normalmente no atacan a los seres humanos si no se sienten
amenazadas.

2. Encontrar un refugio es la mejor opcidn si nos persigue

un enjambre.

Caracterizacion: es necesario identificar el riesgo para
identificar las condiciones en que se encuentra el nido o

enjambre, para esto se debe:

° Verificar si existen personas vulnerables y/o alérgicas
cerca del local o establecimiento.

° Describir el enjambre y el lugar en que se encuentra
(&rboles, construcciones, postes de energia, techos de casas, 0
superficies de estructuras)

° Tener una medida o nocion de la altura en que se
encuentra el enjambre o nido.

° Evaluar las vias de acceso para la intervencion.

° Identificar el nivel de riesgo: a. Menor a tres dias
(atencion de carécter urgente- enjambre). b. Mayor a tres dias

(atencion tiempo ordinario- nidificacion).

6.2 TRASLADO O TRASIEGO: Pasar el enjambre a un espacio

provisto para transporte

Antes de realizar el trasiego hay que evaluar si se requiere apoyo
de entidades como defensa civil, primeros auxilios, en general
identificar los actores del municipio que cuentan con la
experiencia y con los equipos necesarios para atender el llamado
(escalera de dos cuerpos, canasta, equipo de alturas, andamios,

entre otros).
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Si efectivamente se necesita ayuda, acudir a las siguientes
instancias:

1. Llamar a la linea de atencion de emergencias del Cuerpo
de Bomberos del municipio, para registrar el aparecimiento de
un enjambre de abejas o pasar una PQRS a la entidad ambiental
responsable en su ciudad o municipio. (Méas informacion en los
plegables pedagodgicos) (véase 7.)

2. Verificacion de los datos del contacto y de la ubicacion
geogréfica del enjambre con condicion de riesgo.

3. Traslado de las abejas por un profesional o persona idonea
para realizar la labor de reacondicionar a las abejas en la caja
provista para su reubicacion.

° (Realizar registro fotogréafico.)

6.3 Reubicacion:

Elementos de la colmena Langstroth

Chaps ce protceién

* Se debe disponer de una Caja de herramientas especifica para
reubicacion de enjambres con suficiente espacio que permita
transportar con seguridad el enjambre con el mayor nimero de

insectos de la colonia.

 Es muy posible que los insectos se dispersen en el proceso de
reubicacion y muy posiblemente se defiendan. Se recomienda

dar una espera hasta que se agrupen nuevamente, y se reiniciara
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la operacion, tratando de capturar el mayor nimero de abejas

vivas.

Para realizar la reubicacion de enjambres y abejas se deben tener

en cuenta los siguientes pasos:

1. Contactar al Cuerpo de Bomberos del Municipio de
Cajica, para realizar este tipo de procedimiento.

2. Una vez contactados se realizara un atendimiento
presencial que permitira identificar el lugar de enjambre, su
tamafio y se procederd a utilizar la caja de herramientas
pedagdgica, para trasladar las abejas lo méas rapido posible a un
lugar abierto y seguro.

3. Este procedimiento de reubicacion, contara con el apoyo
de otros reubicadores interesados en el rescate de abejas con
vida, con la intencidn de asistir a las abejas durante los proximos
meses para asegurarse que continten con la elaboracion de una

nueva colmena.

8. Plegables pedagdgicos:

7.1 {QUE ES UN ENJAMBRE?
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e 7.2 ;,COMO REPORTAR UN ENJAMBRE DE
ABEJAS?

jCUIDEMOS NUESTRAS
COLMENAS!
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1

¢COMO REPORTAR
UN ENJAMBRE DE
ABEJAS?

19 ¢

POR FAVOR, NO ATACAR NI INTENTAR
ELIMINAR O MATAR A LAS ABEJAS.
RECORDANDO SIEMPRE A TODOS LOS
CIUDADANOS QUE LOS POLINIZADORES SON
FUNDAMENTALES, ENTRE OTROS, EN LOS
PROCESOS DE REGENERACION DE LOS
BOSQUES Y EN LA SEGURIDAD ALIMENTARIA
DE MUCHAS DE LAS ESPECIES DEL PLANETA.

EN CASO DE VER UN ENJAMBRE LLAMAR A LA
LINEA 119 DE BOMBEROS, A LA LINEA 114 DE
DEFENSA CIVIL 0 PASAR UNA PQRS AL CORREO
CONTACTENOS-PQRS@CAJICA.GOV.CO DE LA
SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO
RURAL DEL MUNICIPIO DE CAJICA,
CUNDINAMARCA).

N—=A

1 o

TE CONTACTAREMOS CON UN ESPECIALISTA DEL
CUERPO DE BOMBEROS DEL MUNICIPIO QUE CUENTA
CON EL EQUIPO DE PROTECCISN ADECUADO Y QUE
SABRA QUE MEDIDAS TOMAR FRENTE AL
ENJAMBRE O CON UN APICULTOR QUE DARA

SOLUCION EN CASO QUE LAS ABEJAS YA HAYAN
NIDIFICADO (COLMENA.)

7.3 (QUE HACER CON LOS ENJAMBRES DE

ABEJAS?
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LAS ABEJAS

Para la mayoria de las personas que no
hacen parte del drea de la apicultura,
encontrar un enjambre de abejas puede ser
sinénimo de peligro. Por esta razén este guia
instructivo sefiala una serie de pasos que
eben seguirse para no salir herido:

— INFORMAR ﬁ

Informar a los vecinos y personas més
préximas sobre la retirada del enjambre,
notificando sobre las medidas de 1
precaucion a tener en cuenta: cerrando

puertas y ventanas sin transitar por el

drea aislada.

PRIMEROS PASOS -

1.Se recomienda no molestar a las abejas,
ya que normalmente no atacan a los seres
humanos si no se sienten amenazadas

.2. Encontrar un refugio es la mejor opcién
s nos persigue un enjambre.

IDENTIFICAR RIESGOS

Es necesario identificar el riesgo para identificar .

las condiciones en que se encuenra el nido o

enjambre. 3

o Verificar si existen personas vulnerables y/o
alérgicas cerca del local o establecimiento.

o Identificar el nivel de riesgo: a. Menor a tres dias
(atencién de caricter urgente- enjambre). b. Mayor
atre atencién o-n

® Describir el enjambre y el lugar en que se
encuentra (drboles, construcciones, postes de
energia, techos de casas, o superficies de
estructuras)

® Tener una medida o nocién de la altura en
que se encuentra el enjambre o nido.

© Evaluar las vias de acceso para la

\ intervencién.

7.4 PRIMEROS AUXILIOS
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Primeros auxilios
(en caso de picadura de abeja)

En el caso de rescate de enjambres de abejas
vivas, es importante contar con un
profesional capacitado en primeros auxilios,
en el caso de picaduras, para este caso se
recomienda:

paso 1 ﬂ}

a la persona 5
Rdeet{fl?;gj“ dgl evento y Paso 2 s
il

\levarla a un lugar
seguro.

ey

lla\/{ar €on agua y jabon los
ugares de fas picaduras,

Retirar todas 1as joyas: ¥

otros articulos que\‘ /h

3 AT
uedan perjudica

region afectada a causa

‘de la inflamacion. Paso 4

paso 3

Aplicar un gel como

desinflamatorio y

analgésico cada 10
minutos

PRIMEROS AUXILIOS:

En el caso de rescate de enjambres de abejas vivas, es importante
contar con un profesional capacitado en primeros auxilios, en el

caso de picaduras, para este caso se recomienda:

. Retirar a la persona  del lugar del evento y llevarla a
un lugar seguro.

. Lavar con agua y jabon los lugares de las picaduras,

. Retirar todas las joyas, y otros articulos que puedan

perjudicar la region afectada a causa de la inflamacion.

. Aplicar un gel como desinflamatorio y analgésico cada
10 minutos
. Si la persona presenta varias picaduras transportar a un

centro hospitalario para revision y control.

INFORMACIONES DE CONTACTO
Por favor, no atacar ni intentar eliminar o matar a las abejas.
Recordando siempre a todos los ciudadanos que los
polinizadores son fundamentales, entre otros, en los procesos de
regeneracion de los bosques y en la seguridad alimentaria de

muchas de las especies del planeta.
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En caso de ver un enjambre llamar a la linea 119 de bomberos,
a la linea 114 de Defensa civil o pasar una PQRS al correo

contactenos-pgrs@cajica.gov.co de la Secretaria de ambiente y

Desarrollo rural del Municipio de Cajic4, Cundinamarca).

Te contactaremos con un especialista del cuerpo de Bomberos
del municipio que cuenta con el equipo de proteccion adecuado
y que sabra qué medidas tomar frente al enjambre o con un
apicultor que dara solucion en caso que las abejas ya hayan

nidificado (Colmena.)

9. QR de videos de rescate de enjambres y colmenas de abejas:
Videol: Material Teorico
Video2: Material Practico

Video3: Material Pedagogico.

La autoria de los siguientes videos, es responsabilidad de sus
autores y defensores autorales:

QR 1:

QR2:

https://youtu.be/fY mSuJNSDhY
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QR 3:

https://youtu.be/TggxBNDIvkw
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