s

Il D= TEJIENDO FUTURO Cadigo postal; 250240 PBX, (57+1) 8795356 - 8837077

}\ _
'\‘n (
\f;

ST M et e X G WA R, TR T

ALCALDIA M UNICIPAL
DE CAJICA

Despacho del Alcalde

RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° ’3 5 8

Co6 00T o0 !

“POR LA CUAL SE RECONOCE Y ORDENA UN PAGO A FAVOR DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA — CAR, POR
CONCEPTO DEL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL PARA CONTINUAR EL
TRAMITE ADMINISTRATIVO DE OCUPACION DE CAUCE 78545 EN EL MUNICIPIO
DE CAJICA”

El Sefior ALCALDE DE CAJICA — CUNDINAMARCA, en uso de sus funciones
constitucionales y legales, en especial, las contempladas en los numerales 3 y 9 del articulo
315 de la Constitucion Politica, el numeral 5 del literal c) del articulo 91 de la Ley 136 de
1994 modificado por la Ley 1551 de 2012, en su condiciéon de representante legal del
Municipio, y

CONSIDERANDO

Que de las funciones establecidas en la Ley 99 de 1993, para las Corporaciones Auténomas
Regionales, se tiene la siguiente:

“Articulo 31 Funciones
Las Corporaciones Auténomas Regionales ejerceran las funciones:

o)

9. Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan
afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesicnes para aprovechamientos
forestales, concesiones para el uso de aguas supefficiales y subterréneas y
establecer vedas para la caza y pesca deportiva;”

Que el Decreto 1076 de 2015, Capitulo Il, secciéon 12 establece:

“Articulo 2.2.3.2.12.1. Ocupacion. La construccion de obras que ocupen el cauce de
una corriente o deposito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente, se
requerird permiso cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria de
playas”.

Que el Acuerdo CAR N° 002 del 17 de enero de 2017, establece los parametros y el
procedimiento para efectuar el cobro de las tarifas de evaluacién y seguimiento de las
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demés instrumentos de

control y manejo ambiental, en jurisdiccién de la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca — CAR.

Que dentro del Plan de Desarrollo “CAJICA TEJIENDO FUTURO, UNIDOS CON TODA
SEGURIDAD" adoptado mediante Acuerdo Municipal N° 03 de 2020, la Linea Estratégica
N° 1: TEJEENDO FUTURO CAJICA CON TODA SEGURIDAD, establece el programa,
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Infraestructura red vial regional, y el desarrollo del proyecto “Mantenimiento y Mejoramiento
de vias urbanas y rurales del Municipio de Caijica”.

Que mediante radicado N° 20191142238 del 03 de septiembre de 2019, EL MUNICIPIO DE
CAJICA, identificado con NIT. 499999465-0, a través de su representante legal, solicité
permiso de ocupacion de cauces, playas o lechos, de la fuente hidrica denominada “Rio
Bogota”, para la construccion de cabezal de descarga de agua lluvia, ocupacion
permanente.

Que mediante AUTO DRSC N° 3267 del 21 de octubre de 2019 la Direccion Regional
Sabana Centro de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR declard
iniciado el tramite administrativo ambiental de Permiso de OCUPACION DE CAUCES
PLAYAS O LECHOS, a nombre del MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT.
499999465-0, bajo el expediente nimero 78545.

Que en el AUTO DRSC N° 3267 del 21 de octubre de 2019 se procede a realizar el cobro
por concepto del servicio de evaluacion ambiental, con el fin de continuar con el tramite de
solicitud de permiso de ocupacion de cauces, playas o lechos, para lo cual el Municipio
debera cancelar a favor de la CAR la suma de DOS MILLONES QUINIENTOS
VEINTICUATRO MIL VEINTICUATRO PESOS ($2.524.024) M/CTE.

Que en la documentacién adjunta obra copia del AUTO DRSC N° 3267 del 21 de octubre
de 2019 emitido por la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR, vy los
antecedentes relacionados con la solicitud del permiso de ocupacion de cauces, playas o
lechos, en treinta y cuatro (34) folios.

Que dentro del presupuesto de gastos de la actual vigencia fiscal existe disponibilidad para
atender el pago a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA —
CAR, segun certificado de disponibilidad presupuestal N° 2020001688 del primero (1)
de octubre de 2020 pago justificado por concepto del servicio de evaluacién ambiental para
continuar con el tramite administrativo de ocupacion de cauce en el Municipio de Cajica,
por valor de DOS MILLONES QUINIENTOS VEINTICUATRO MIL VEINTICUATRO
PESOS ($2.524.024) M/CTE, con lo cual se garantizan los recursos para el pago de la
presente resolucion y se apropian en la entidad en el rubro presupuestal N° 2601080102,
Fuente 100, denominado Alcantarillado - Transporte.

Que se anexa certificacion bancaria correspondiente a la Cuenta Corriente N° 35426613080
de la entidad bancaria BANCOLOMBIA donde es titular la CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR, identificada con NIT. 839.999.062, a través de
la cual se debera transferir o consignar el respectivo pago.

Que es funcién del Sefior Alcalde de Cajica, como ordenador del gasto disponer el pago de
los egresos propios de la Administracion de Cajica.

Que, en mérito de lo expuesto, el Seror Alcalde de Cajica,
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: RECONOCER y ORDENAR EL PAGO a favor de la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA — CAR, identificada con
NIT. 899.999.062, en la suma de DOS MILLONES QUINIENTOS VEINTICUATRO MIL
VEINTICUATRO PESOS ($2.524.024) M/CTE, por concepto de servicio de evaluacion
ambiental con el fin de continuar el tramite administrativo de ocupacién de cauce en el
Municipio de Cajica.

ARTICULO SEGUNDO: ORDENAR a la Secretaria de Hacienda de la Alcaldia de Cajica
pagar mediante transferencia o consignacién la suma de DOS MILLONES QUINIENTOS
VEINTICUATRO MIL VEINTICUATRO PESOS ($2.524.024) MI/CTE, en la Cuenta
Corriente N° 35426613080 de la entidad bancaria BANCOLOMBIA de la cual es titular la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA — CAR, identificada con
NIT. 899.999.062 y/o mediante el botédn de pagos en linea habilitado por la Corporacién en
la pagina oficial WWW.Car.gov.co, pagos en linea, Link:
hitps://www.car.gov.col/index.php?idcategoria=16701, acorde a las recomendaciones
especificas dadas por la CAR a traves del Auto DRSC N° 3267 del 21 de octubre de 2019,
asi:

“(...) o consignada en una de las siguientes cuentas bancarias:

ENTIDAD CUENTA NOMBRE DE REFERENCIA
CORRIENTE N° LA CUENTA
| BANCO DE 000-911792 CAR 125009+ Numero del auto — son 4

BOGOTA RECAUDQCS digitos — y el afio — son dos digitos —
(12 digitos en total)

BANCOLOMBIA 354-266130-80 CAR 125009+ Niamero del auto y el afio (12
RECAUDCS digitos en total)

Al diligenciar el recibo se debe indicar claramente:

»  Nombre del usuario
e Teléfono

* Pago - numero del Auto por el cual ordena el pago por el servicio de evaluacion y
numero de expediente”

ARTICULO TERCERO: La anterior erogacion se hara del presupuesto de Rentas y Gastos
de la vigencia correspondiente al 2020, soportado con el certificado de disponibilidad
presupuestal N° 2020001688 expedido por la Secretaria de Hacienda el primero (1) de
octubre de 2020 con cargo al rubro N° 2601080102, Fuente 100, denominado
“Alcantarillado - Transporte” por la suma de DOS MILLONES QUINIENTOS
VEINTICUATRO MIL VEINTICUATRO PESOS ($2.524.024) M/CTE.

AR

e
e
\ CAJICA = Calle 2 No. 4-07 - Cajicé - Cundinamarca - Colombia
N Codigo postal: 250240 PBX (57+1) 8795356 - BA37077
)
sl INE,;JJ,,ECNNPT?DE&IU%ES Correo: contactenos-pars@cajica.gov.co Pagina web: www.cajica.gov.co

~=




T MR L

ALCALDIA MUNICIPAL
DE CAJICA

Despacho del Alcalde

RESOLUCION ADMINISTRATIVA N°_",3 A 8

( )
6 OCT 2020
ARTICULO CUARTO: HACE parte integral de la presente resolucion el Auto DRSC N°
3267 del 21 octubre de 2019 emitido por la Corporacion Autébnoma Regional de

Cundinamarca — CAR. y documentos soportes de la solicitud de ocupacion de cauce en
treinta y cuatro (34) folios Utiles

ARTICULO QUINTO. - REMITASE copia del presente acto Administrativo, a la Secretaria
de Hacienda de Cajica para que proceda a realizar el pago respectivo; posteriormente emita
constancia y/o comprobante del pago y se anexe a la presente Resolucion a fin que repose
junto con la documentacion soporte del pago.

ARTICULO SEXTO. - PUBLICAR la presente Resolucion conforme a lo dispuesto en el
articulo 65 de la Ley 1437 de 2011 Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo — CPACA.

ARTICULO SEPTIMO. - La presente Resolucién rige a partir de la fecha de su expedicion.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE,

NOMBRE Y APELLIDO FIRMA CARGO Y AREA
T] 31 3
; Asesor Juridico Secretaria de
Elaboré J David Bulla Bell A o
uan David Bulla belio f;rl:{l)“—ﬂ‘;”“ Ambiente y Desarrollo Rural
Revisé Luis Fernando Salinas Vargas Secrgt:;:}ritlel:gbi:rte y
L — > ok
Revisd Alejandra Velandia Hidalgo Secretaria Juridica
Aprobd Sall Orlando Ledn Cagua — AGRGRI Jufi:i‘cgldDespacho s
G a

Los firmantes, manifestamos expresamente que hemos estudiado y revisado el presente acto administrativo, y por encontrarlo
ajustado a las disposiciones constitucionales, legales y reglamentarias vigentes, lo presentamos para su firma bajo nuestra
responsabilidad.
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SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

ALCALDIA MUNICIPAL DE CAJICA

SECRETARIA DE HACIENDA

SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

CODIGO: MIS-GF-PC-003-FM-001

VERSION: 02 FECHA: 19/07/2017 Pagina 1de 1

SECRETARIA QUE SOLICITA

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA ¥ OBRAS PUBLICAS

FECHA DE SOLICITUD

OCTUBRE DE 2020

NUMERO DE META DE PRODUCTO QUE AFECTA

40. VIA TERCIARIA MEJORADA

SECRETARIA RESPONSABLE DE LA META

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS

OBJETO CONTRACTUAL

PAGO POR CONCEPTO DEL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL POR PARTE DE LA CAR, PARA CONTINUAR CON EL
TRAMITE ADMINISTRATIVO DE OCUPACION DE CAUCE, DE ACUERDO AL AUTO DRSC N° 3267 DEL 21 DE OCTUBRE DE 2019

En el Plan de Desarrollo "CAJICA TEJIENDO FUTURQ, UNIDOS CON TODA SEGURIDAD" LINEA ESTRATEGICA No. 1 TEJIEENDO
FUTURO CAJICA CON TODA SEGURIDAD, PROGRAMA: INFRAESTRUCTURA RED VIAL REGIONAL, PROYECTO:

JUSTIFICACION: MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS Y RURALES EN EL MUNICIPIQ DE CAJICA, COMPONEMTE:
MANTENER LA MALLA VIAL URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE CAJICA EN BUEN ESTADO, PRODUCTO: ViA TERCIARIA
| MEJORADA, ACTIVIDAD: 1.2.1. ACTIVIDAD 2: VIA TERCIARIA MEJORADA -
RUBRO FUENTE DESCRIPCION DEL RUBRO VALOR
2601080102 100 ALCANTARILLADO TRANSPCORTE 8 2.524 024,00
5 -
i o8 .
VALOR TOTAL DE LA D@FONIBILIDAD § 2.524.024,00
"E— .
=¥ 1 §
ELABORA P Y
CARGO AR, LORENA TOVAR VANEGAS ING. JON ZAR ORTIZ P4 ARQ, FABIO HERHAN RAMIREZ RODRIGUEZ
NOMBRE PROFESIONAL UNIVERSITARIO [SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA Y DBRAS PUBLICAS ALCALDE MUNICIPAL




A V DECAIICA Namero: 2020001688

s Lirltes con Yeda seguridad

AFECTACION PRESUPUESTAL: ACUERDO 082/99, DECRETO 202/99

El suscrito PROFESIONAL UNIVERSITARIO

Fecha: 01/10/2020
Tercero: 999999939999999999

Sucursal: 999
Nombre: VARIOS

Dependencia: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS

Cargo :
PUBLICAS
| o T Saldo Valor|
Seas s ALCANTARILLADO - TRANSPORTE =
2601080102 /100 INGRESOS CORRIENTES DE LIBRE DESTINAGION 2 e t0an 2'52‘-02"‘-00‘

Total Disponibilidad: 2,624,024.00
CONCEPTO: PAGO POR CONCEPTO DEL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL POR PARTE
DE LA CAR PARA CONTINUAR CON EL TRAMITE ADMINISTRATIVO DE

OCUPACION DE CAUCE, DE ACUERDO AL AUTO DRSC No 3267 DEL 21 DE
OCTUBRE DE 2019 null

NOTA: Este certificado tiene validez para su utilizacién hasta: 3 L‘thZOEg*

i //

Elab ;o'// UALTEROS
PROFESiONAL UNIVERSITARIO

VoBo: Director Financiero
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bé;’ Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

& Direcciéon Regional Sabana Centro
C A R‘r RepUblica de Colombia
AUTO DRSC No. 3267 de 21 OCT. 2019

Por el cual inicia tramite administrativo de Ocupacion de Cauce, se procede
a realizar el cobro por el servicio de evaluacién ambiental y se ordena la
practica de una visita técnica.

EL DIRECTOR DE LA REGIONAL SABANA CENTRO DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR, en ejercicio de las
facultades delegadas por la Direccion General mediante Resolucion No 3404
de 1 de diciembre de 2014, modificada por la Resolucién 3443 de 2 de
diciembre de 2014 y con fundamento en el numeral 9 del Articulo 31 de la
Ley 99 de 1993, Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1076 de 2015 y demas
normas concordantes.

CONSIDERANDO:

Que mediante radicado No. 20191142238 de 3 de septiembre de 2019, EL
MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través de su
representante legalmente, Solicité Permiso de OCUPACION DE CAUCES,
PLAYAS O LECHOS, de la fuente hidrica denominada “Rio Bogota”, para
construccién de cabezal de descarga de agua lluvia sub cuenca 4 del plan
maestro de alcantarillado, fase 2, en las coordenadas X: 1007576,152 Y:
1035988.709, Jurisdiccion del Municipio de CAJICA, en longitud de 1.25 mts,
altura 2.2, area de ocupacion 4 mts2, ancho 3.62 mts, ocupacion permanente.

Que mediante radicado CAR 09191105242 de 4 de septiembre de 2019, EL
MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través de su
representante legalmente, allega informacion complementaria para anexar al
tramite solicitado.

Que mediante radicado CAR 09192110877 de 18 de septiembre de 2019, se
requiere a EL MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través
de su representante legalmente, para que allega informacién y aclare sobre los
documentos radicados toda vez que se refiere a dos tramites en un solo radicado.

Que mediante radicado CAR 09191105652 de 24 de septiembre de 2019, EL
MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través de su
representante legalmente, por medio de autorizado, allega informacion solicitada.
Aclarando que el tramite del radicado 20191142238 de 3 de septiembre de 2019.

Que de conformidad al anterior considerando se procede a desglosar los
documentos que no forman parte de la solicitud de ocupacién de cauces, lechos o
playas referente al rio Bogota, para evitar confusiones.

Que de las funciones establecidas en la Ley 99 de 1993, para las Corporaciones
Auténomas Regionales, se tiene la siguiente:

PQOQE@

. o

Calle 7A No.11-40 Algarra; Codigo Postal 250252 https://www.car.gov.co/
Teléfono: 5801111 EXT 3500-3501-3502 Ext: 3502 sau@car.gov.co

Zipaquira, Cundinamarca, Colombia.
GJU-PR-03-FR-03 VERSION 3 29/03/2017 Rad: 09196103267 Pag. 1 de 6



https://www.car.gov.co/
sau@car.gov.co

)
2 Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

< ] Direccién Regional Sabana Centro
CA R Republica de Colombia
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AUTO DRSC No. 3267 de 21 OCT. 2019

Por el cual inicia tramite administrativo de Ocupacion de Cauce, se procede
a realizar el cobro por el servicio de evaluacién ambiental y se ordena la
practica de una visita técnica.

“Articulo 31 Funciones

Las Corporaciones Autbnomas Regionales ejerceran las funciones:

(...)

9. Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas
por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio
ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para
la caza y pesca deportiva;”

Que el Decreto 1076 de 2015, Capitulo II, seccion 12 establece:

“Articulo 2.2.3.2.12.1. Ocupacion. La construccién de obras que ocupen el cauce de
una corriente o depoésito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se
requerira permiso cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria de playas’.

Que el Acuerdo CAR No. 002 del 17 de Enero de 2017, establece los parametros
y el procedimiento para efectuar el cobro de las tarifas de evaluacién y
seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
demas instrumentos de control y manejo ambiental, en jurisdiccion de la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR.

Que con fundamento en lo anterior, la Direccion Regional Sabana Centro de la
Corporacion, mediante liquidacion DRSC No. 368 de 1 de octubre de 2019
determind el monto a pagar por el servicio de evaluacién del proyecto referido,
definido en la siguiente tabla asi:
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é@ Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

Direcciéon Regional Sabana Centro
C A R‘r RepUblica de Colombia
AUTO DRSC No. 3267 de 21 OCT. 2019

Por el cual inicia tramite administrativo de Ocupacion de Cauce, se procede
a realizar el cobro por el servicio de evaluacién ambiental y se ordena la
practica de una visita técnica.

La anterior liquidacién se sustenta en el Acuerdo CAR No. 002/2017.

Que de conformidad con lo anterior, EL MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con
NIT. 49999946-5, a través de su representante legalmente, debe consignar la
suma de DOS MILLONES QUINIENTOS VEINTICUATRO MIL VEINTICUATRO
PESOS ($ 2.524.024) M/CTE, a favor de la Corporacién Autonoma Regional de
Cundinamarca CAR, en cualquiera de las cuentas que se relacionan en la parte
dispositiva de este Auto.

En consecuencia, se estima procedente ordenar la programacion de visita técnica
para que junto con la documentacién aportada se establezca la procedencia de
otorgar permiso de OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS O LECHOS; conforme a
lo anterior, se hace necesario fijar hora y fecha para la practica de visita técnica a
las fuentes hidricas objeto del presente tramite.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 22 del Acuerdo CAR
No.002/2017, el no pago del cargo por concepto de evaluacion ambiental, dara
lugar a la suspension del tramite y en consecuencia se procedera al desistimiento
de la solicitud, conforme lo previsto en el Articulo 17 de la ley 1437 de 2011.

Que la Corporacién se reserva la facultad de corroborar la veracidad de la
informacion suministrada por el usuario (articulo 83 CP).

Que para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 70 de la Ley 99 de 1993,
el encabezado de esta providencia y parte dispositiva de la misma, en cuanto a
iniciaciéon del tramite indicado, se debera publicar en el boletin de la Corporacién.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE:

ARTICULO 1: Declarar iniciado el tramite administrativo ambiental del Permiso de
OCUPACION DE CAUCES PLAYAS O LECHOS, a nombre del EL MUNICIPIO DE
CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través de su representante
legalmente, Solicitd Permiso de OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS O LECHOS,
de la fuente hidrica denominada “Rio Bogota”, para construccion de cabezal de
descarga de agua lluvia sub cuenca 4 del plan maestro de alcantarillado, fase 2,
en las coordenadas X: 1007576,152 Y: 1035988.709, Jurisdiccion del Municipio de
CAJICA, en longitud de 1.25 mts, altura 2.2, area de ocupacién 4 mts2, ancho
3.62 mts, ocupacion permanente.
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AUTO DRSC No. 3267 de 21 OCT. 2019

Por el cual inicia tramite administrativo de Ocupacion de Cauce, se procede
a realizar el cobro por el servicio de evaluacién ambiental y se ordena la
practica de una visita técnica.

En consecuencia se dara apertura al expediente 78545.

ARTICULO 2: Tener como interesado a cualquier persona que desee intervenir en
las actuaciones administrativas ambientales que por este proveido se inician, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 69 de la Ley 99/93.

ARTICULO 3: EL MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a
través de su representante legalmente, debe cancelar a la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca CAR, por concepto del servicio de evaluacién
ambiental, con el fin de continuar con el tramite de solicitud de Permiso de
ocupacion de cauces, playas o lechos, la suma de DOS MILLONES QUINIENTOS
VEINTICUATRO MIL VEINTICUATRO PESOS ($ 2.524.024) M/CTE, de
conformidad con lo expuesto en la parte motiva de la presente providencia.

ARTICULO 4: La suma enunciada en el articulo anterior debera ser cancelada
dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo, mediante el botén de pagos en linea habilitado por la Corporacion
en la pagina oficial  www.car.gov.co, pagos en linea, Link:
https://www.car.gov.co/index.php?idcategoria=16701 o consignada en una de las
siguientes cuentas Bancarias:

CUENTA NOMBRE DE
ENTIDAD CORRIENTE No. | LA CUENTA REFERENCIA
BANCO DE CAR 125009+ Numero del auto —-son 4
BOGOTA 000-911792 RECAUDOS digitos- y el afio —son 2 digitos-(12
digitos en total)
CAR 125009+ Numero del auto y el afio (12
BANCOLOMBIA |354-266130-80 RECAUDOS digitos en total)

Al diligenciar el recibo de consignacion se debe indicar claramente:

e Nombre del usuario

e Teléfono

e Pago - numero del Auto por el cual se ordena el pago por el servicio de evaluacion y
numero de expediente.

[ ]

ARTICULO 5: La no cancelacion del costo antes sefialado, dentro del término
previsto en el articulo anterior, dara lugar a la suspension del tramite y archivo de
la solicitud, previa declaracion de desistimiento, sin que esto sea obice para que
se presente una nueva solicitud.

X Em 565 565 ™ 563
Calle 7A No.11-40 Algarra; Codigo Postal 250252 https://www.car.gov.co/
Teléfono: 5801111 EXT 3500-3501-3502 Ext: 3502 sau@car.gov.co

Zipaquira, Cundinamarca, Colombia.
GJU-PR-03-FR-03 VERSION 3 29/03/2017 Rad: 09196103267 Pag. 4 de 6



https://www.car.gov.co/
sau@car.gov.co
http://www.car.gov.co
https://www.car.gov.co/index.php?idcategoria=16701

)
é@ Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

Direcciéon Regional Sabana Centro
C A R‘r RepUblica de Colombia
AUTO DRSC No. 3267 de 21 OCT. 2019

Por el cual inicia tramite administrativo de Ocupacion de Cauce, se procede
a realizar el cobro por el servicio de evaluacién ambiental y se ordena la
practica de una visita técnica.

ARTICULO 6: Para efectos de acreditar la cancelacion del valor indicado, EL
MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través de su
representante legalmente, dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de
pago, con destino al expediente y a la Direccion Administrativa y Financiera.

ARTICULO 7: Ordenar la practica de visita técnica por parte de funcionarios de la
Corporacion con el fin de determinar la procedencia de otorgar permiso de
ocupacion de cauces playas o lechos al MUNICIPIO DE CAJICA, identificado con
NIT. 49999946-5, conforme a lo expuesto en la parte motiva de la presente
providencia.

Para la practica de la visita sefalese el dia jueves, 21 de noviembre de 2019,
1:00 p. m.

ARTICULO 8: Advertir al usuario que el uso, manejo y/o aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente, sin la obtencion de los
permisos, autorizaciones, licencias y concesiones correspondientes, conlleva la
imposicion de las sanciones establecidas en el articulo 40 de la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO 9: Comunicar el presente acto administrativo a la Alcaldia Municipal
de CAJICA (Cundinamarca).

ARTICULO 10: Publicar en el boletin de la Corporacién el encabezado y parte
dispositiva del presente Acto Administrativo.

ARTICULO 11: Una vez en firme el presente auto, remitase copia del mismo a la
Direccion Administrativa y Financiera.

ARTICULO 12: Notifiquese el contenido de esta providencia al EL MUNICIPIO DE
CAJICA, identificado con NIT. 49999946-5, a través de su representante
legalmente o su apoderado debidamente constituido.

ARTICULO 13: Contra el articulo 3° del presente acto administrativo procede
unicamente recurso de reposicién ante el Director de la Regional Sabana Centro
por escrito dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacion personal o a la
notificacion por aviso, si a ello hubiere lugar, y con la plena observancia de los
requisitos sefalados en los articulos 76 y 77 del Cdédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de 2011). Contra los
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AUTO DRSC No. 3267 de 21 OCT. 2019

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Direccién Regional Sabana Centro
Republica de Colombia

Por el cual inicia tramite administrativo de Ocupacion de Cauce, se procede
a realizar el cobro por el servicio de evaluacién ambiental y se ordena la
practica de una visita técnica.

demas articulos, no procede recurso alguno por contener actuaciones de tramite,
conforme al articulo 75 del mencionado Cédigo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

JOSE VICENTE GUTIERREZ TORRES
Director Regional - DRSC

Copia: Luz Eugenia Arriero Lopez / DRSC

Proyecté: Julio Esteban Vanegas Piraban / DRSC
Revis6: Jose Alejandro Duque Ramirez / DRSC
Expediente: 78545

Radicado: 20191142238 del 03/septiembre/2019
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ASUNTO: SOLICITUD DE PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE

Cordial saludo.

En calidad de consultor en el marco del contrato CPS-100 y con el 4nimo de dar
cumplimiento cabalmente al total de actividades estipuladas en el mismo y que fue suscrito
entre INGEQMA S.A.S. y El Municipio de Cajicd; hacemos entrega de los documentos para
realizar solicitud de permiso de ocupacion de cauce sobre la Quebrada La Teneria y El Rio
Bogota.

Dentro de las actividades establecidas para la completa aceptacion del contrato en cuestién
esta el compromiso de entrega de los permisos ambientales necesarios y demandados por
el proyecto; para este caso en especifico se requiere de una serie de permisos de ocupacién
de cauce para la descarga de las aguas lluvias generadas en las dreas aferentes de estudio,
mas especificamente sobre la Quebrada La Teneria y sobre el Rio Bogota, las demas
descargas se situaran sobre una serie de vallados existentes a lo largo del municipio.

Sin otro particular y agradeciendo de antemano su amable colaboracién me despido
cordialmente.

ClcagC Copomerncg. o

Oscar Eduardo Cajamarca S. A4 mapy
R.L.S.INGEQMAS.AS

Troncal de Occidente Km 19 CC San Jorge Oficina 254 — Mosquera Cundinamarca.
Celular: 321 2127116 — 320 3389726




P CONCEJO MUNICIPAL DE CAJICA

ACUERDO No. 01 DE 2016
(FEB 22 DE 2016)

“POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE MUNICIPAL DE CAJICA CUNDINAMARCA
PARA CONTRATAR, SE REGLAMENTAN LAS AUTORIZACIONES, SE DETERMINAN LOS
CASOS EN QUE REQUIERE AUTORIZACION PREVIA Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES™

EL'HONORABLE CONCEJO MUNICIPAL DE CAJICA CUNDINAMARCA, En ejercicio de
sus atribuciones legales y constitucionales y en especial de las conferidas por el articulo 313
numeral 32 de la Constitucién Politica, Ley 136 de 1994 articulo 32, modificada por la Ley
1551 de 2012 articulo 18 paragrafo 4, Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y demé&s normas
concordantes.

CONSIDERANDO:

1- Que el articulo 315 de la Constitucién Politica le atribuye al Alcalde Municipal la funcién
de dirigir la accién administrativa del municipio, garantizar la prestacién de los servicios
a su cargo:; ademads es inherente a su calidad de representante legal del Municipio y
responsable de la ejecucién presupuestal, la celebracién de los contratos y convenios
requeridos por la Entidad.

2- Que conforme a lo dispuesto en el articulo 313, numeral 32, de la Constitucién Politica,
el Honorable Concejo Municipal debe “Autorizar al Alcalde, para celebrar los contratos y
ejercer pro tempore precisas funciones de las que corresponden al Concejo” en
concordancia con lo dispuesto en el articulo 32, numeral 3 de la Ley 136 de 1994, segiin
el cual el Concejo Municipal debe “Reglamentar la autorizacién al Alcalde para
contratar, sefialando los casos en que requiere autorizacién previa del Concejo™.

3-Que la Ley 1551 de 2012, articulo 18 parégrafo 4, modificé la Ley 136 de 1994 en su
articulo 32, indicando los casos en los que el Concejo Municipal, debera decidir sobre las
autorizaciones al Alcalde para contratar y estos son: 1. Contratacién de Empréstitos. 2.
Contratos que comprometen vigencias futuras. 3. Enajenacién y compraventa de bienes
inmuebles. 4. Enajenacién de activos, acciones y cuotas partes. 5. Contratos de
Concesion. 6. Las demés que determine la Ley.

4- Que corresponde a esta Corporacién acatar lo dispuesto por la Corte Constitucional en
sentencia C-738 de 2001 y lo conceptuado por el Consejo de Estado en sentencia de la
sala de Consulta y Servicio Civil, Consejero Ponente: William Zambrano Cetina, Bogota,
D.C., (5) cinco de junio de 2008, Radicacién No. 1.889.

5- Que la Corte Constitucional en Sentencia C-738 de 2001 precisé:

a)... "Si los Concejales pueden reglamentar el ejercicio de sus propias funciones y una de sus
funciones es la de autorizar al Alcalde para contratar, se concluye légicamente que tales
Corporaciones cuentan con la competencia Constitucional para reglamentar el ejercicio deH
tal atribucién, y que no es necesario que el legislador haya trazado con anterioridad.- fmﬂ
regulacion detallada del tema. Asi, en criterio de esta Corporacién este ultimo precept'
constitucional es un fundamento suficiente para que el Legislador haya confirmado-qus-la
Corporaciones Municipales de Eleccién popular tienen, la posibilidad de reglament un,--',“-.
de sus funciones Constitucionales propias, cuales es la de otorgar al corre5pond|e51te jefe d&".
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la Administracién Municipal autorizacién para contratar”.

b) La funcién reglamentaria es de cardcter Administrativa, con fundamento Constitucional y
legal en el cual se fijara el procedimiento interno que se debera seguir ante el Concejo para
obtener la autorizacién respectiva, los criterios que se deben seguir para otorgarla, asi como
los casos en los cuales tal autorizacién es necesaria.

6- Que la actual jurisprudencia del Consejo de Estado, radicados: Concepto 2230 del 04 de
febrero de 2015, Consejero ponente Alvaro Name Vargas y concepto 2238 Consejero
ponente: William Zambrano Cetina del 11 de Marzo de 2015, han indicado que la
atribucién de los Concejos Municipales en relacién a la contratacién del Municipio se
circunscribe a: (i) sefialar los casos excepcionales en que el Alcalde requiere autorizacién
previa para contratar y (ii) reglamentar el tramite interno (dentro del Concejo) para dicha
autorizacién.

7- Que las atribuciones del Concejo Municipal estén enmarcadas dentro de los principios de
razonabilidad, excepcionalidad que orientan la actuacién administrativa.

8- Que la Ley 1508 DE 2012, incorporé a la legislacién nacional el modelo juridico
financiero de contratacién denominado Asociaciones Pablico Privadas, el cual, sefiala:

“lLas Asociaciones Pablico Privadas son un instrumento de vinculacién de Capital privado,
que se materializan en un contrato entre una entidad estatal y una persona natural o
juridica de derecho privado, para la provisién de bienes publicos y de sus servicios
relacionados, que involucra la retencién y transferencia de riesgos entre las partes y
mecanismos de pago, relacionados con la disponibilidad y el nivel de servicio de la
infraestructura y/o servicio”.

9. Que en atencién a lo expuesto, el Concejo Municipal debe velar por la planeacién y
estructuracién de proyectos que puedan generar impactos en el Municipio, por lo tanto la
Corporacién debe tener claro el alcance, la justificacién, los beneficios sociales, los riesgos,
entre otros, de las iniciativas publicas o privadas que comprometan recursos publicos.

10. Que el Acto legislativo 01 de 2007 modificé al articulo 312 de la Constitucién Politica y
dispuso que los Concejos Municipales son corporaciones de naturaleza politico-
administrativo y en virtud de ello pueden ejercer control politico sobre la Administracién
Municipal.

11- Que el articulo 32 numeral 2 de la ley 136 de 1994 modificado por el Art. 18 de la Ley
1551 de 2012, establece como atribucién del Concejo exigir informes escritos a la
Administracién Municipal.

12- La contratacién pablica del Municipio de Cajicd Cundinamarca, tiene como objeto el
cumplimiento de los fines del Estado, la continua y eficiente prestacién de los servicios
publicos y la efectividad de los derechos e intereses de los administrados.

13- Que mediante oficio No. 002163 de Octubre 13 de 2015 la Procuraduria Provincial de

Zipaquira corrié traslado al Concejo Municipal de Cajicd del comunicado procedente ';:_hé}l_l‘g,‘;‘~ 5
Procuradurfa Delegada para la Descentralizacién y las Entidades Territoriales frepte ada.; O, -

Por lo anterior y en mérito de las anteriores consideraciones,
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ACUERDA

ARTICULO 1. El Alcalde y los ordenadores del gasto quedan facultados para suscribir los
contratos y convenios interadministrativos para la obtencién de recursos internacionales,
nacionales y departamentales a que haya lugar para el cabal cumplimiento de los programas
contemplados en el Presupuesto General del Municipio, de conformidad con las normas
vigentes que regulan la contratacién pablica.

PARAGRAFO PRIMERO: El Alcalde Municipal y demés funcionarios que en virtud de acto
administrativo sean designados como ordenadores del gasto quedan facultados para suscribir
los contratos y convenios de toda indole, que sean necesarios para el cabal cumplimiento de
los programas contemplados en el Presupuesto General del Municipio, de conformidad con
las normas vigentes que regulan la contratacién publica.

PARAGRAFO SEGUNDO: La actividad contractual del Municipio comprende las etapas
precontractual, contractual y post-contractual. Cada una de estas etapas debe desarrollarse
con sujecién de los principios rectores de la Funcién Pablica. al Estatuto General de
Contratacién Pablica, al Acuerdo que apruebe el Presupuesto Anual de Rentas y Gastos del
Municipio, al Plan de Desarrollo Municipal, al Manual de Contratacién Interno de la
Administracion Municipal, y a las demas normas que regulan la materia.

ARTICULO 2: El presente Acuerdo no reemplaza la autorizacién expresa que debe solicitar
el Alcalde, mediante proyecto de acuerdo Municipal ante la Corporacién, para que se le
autorice la suscripcién de los contratos durante el respectivo periodo Constitucional 2016-
2019 con sujecién a la reglamentacién que mediante este acuerdo se expide.

ARTICULO 3. - El Alcalde Municipal de Cajicd Cundinamarca, requerird autorizacién expresa
del Concejo Municipal, para contratar en los siguientes casos:

1. Contratacién de Empréstito.

2. Contratos que comprometan vigencias futuras.

3. Contratos de Enajenacién y compraventa de bienes inmuebles de propiedad del
Municipio.

4. Contratos de Enajenacién de Activos, acciones y cuotas partes.

5. Contratos de Concesién

6. Las deméds que determine la Ley.

ARTICULO 4. - El Alcalde Municipal al presentar el proyecto de Acuerdo al Concejo, para la
autorizacion de un contrato de empréstito, deberd cumplir y adjuntar los siguientes
documentos:

1. Certificacibn de la capacidad de endeudamiento del Municipio, expedido por la
secretarfa de Hacienda.

Estudio técnico del endeudamiento actual.

Justificacién del endeudamiento proyectado.

PN

Now

Certificacién expedida por el secretario encargado del desarrollo del proye;to de (s-u:\”.
estipulacién en el Plan de Desarrollo Municipal.

1 |..-,
" =

Destino de los recursos y las rentas que se pignoran para garantizar el crédlto_-j___--
proyectado. VAR e
Marco fiscal de mediano plazo. J £ 50 S
Aprobacién por el COMFIS municipal. fa o,
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ARTICULO 5. - Cuando el contrato a celebrar comprometa vigencias futuras, el proyecto de
acuerdo requerird autorizacién previa especial, por parte del Concejo Municipal, y se
aportaran los siguientes datos:

| VIGENCIAS FUTURAS ORDINARIAS:

1.
¥ 2

n s W

0 N

Certificado de consulta sobre las metas plurianuales del marco fiscal de mediano plazo.
Certificar la apropiacién minima de 15% en el presupuesto de gastos en que son
autorizadas.

. Los proyectos de inversién deben estar incluidos en el Plan de Desarrollo Municipal.

Las obligaciones asumidas no pueden exceder la capacidad de endeudamiento.

. Las vigencias futuras no podran exceder el periodo de gobierno del Alcalde, a no ser que

se trate de proyectos de inversién declarados de importancia estratégica por el Consejo
de Gobierno.

. No contaran con aprobacién por parte del Concejo Municipal, los proyectos que

comprometan vigencias futuras presentadas en el Gltimo afio del periodo de Gobierno
del Alcalde, excepto la celebracién de operaciones conexas de crédito publico.

. Aprobacién por el COMFIS Municipal.

Certificado de la Secretaria de Hacienda donde conste que los compromisos que se
pretenden asumir bajo la modalidad de vigencias futuras y sus costos futuros de

mantenimiento y administracién no exceden la capacidad de endeudamiento del
Municipio.

VIGENCIAS FUTURAS EXCEPCIONALES:

1.

oW

Las vigencias futuras excepcionales solo podrén ser autorizadas para proyectos de
infraestructura, energfa, comunicaciones y en gasto publico social en los sectores de
educacién, salud, agua potable y saneamiento bésico, que se encuentren debidamente
inscritos y viabilizados en los respectivos bancos de proyectos.

. El monto méximo de vigencias futuras excepcionales, plazo y las condiciones de las

mismas deben consultar las metas plurianuales del marco fiscal de mediano plazo de que
trata el articulo 5° de la ley 819 de 2003.

Se deberé contar con aprobacién previa del CONFIS territorial.

Cuando se trate de proyectos que conlleven inversién nacional debera obtenerse
concepto previo y favorable del departamento nacional de planeacién.

No requieren apropiacién en el presupuesto de gastos del afio en que son autorizadas.

. Las obligaciones asumidas no podrdn exceder la capacidad de endeudamiento del

Municipio.

PARAGRAFO: En virtud de la ley 1483 de 2011 Reglamentada por el Decreto Nacional
2767 de 2012, el concejo Municipal se abstendra de otorgar la autorizacién, si los proyectos
objeto de la vigencia futura no estdn consignados en el plan de inversiones del Plan de
Desarrollo respectivo y si sumados todos los compromisos que se pretendan adquirir por
esta modalidad y sus costos futuros de mantenimiento y/o administracién, exceden la
capacidad de endeudamiento de la entidad territorial.

PARA LA COMPRA:
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I. Fotocopia de la escritura publica del predio objeto de la compra.

2. Certificado de paz y salvo del inmueble, expedido por la Secretaria de Hacienda
Municipal.

3. Avalio comercial del predio a adquirir elaborado por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi o por cualquier persona natural o juridica de caracter privado, que se encuentre
registrada en el Registro Nacional de Avaluadores.

4. Certificacién del uso de suelo, expedido por Planeacién Municipal.

5. Copia del estudio previo, que contemple diferentes alternativas en el sector del
Municipio, en el evento que en el mismo se encuentren inmuebles de similares
caracteristicas, La seleccién debe reflejar una evaluacién donde se analice la relacién de
costo- beneficio.

6. Copia del Certificado de Libertad y Tradicién no mayor a 30 dias, en el que se pueda
verificar que el predio objeto de la negociacién se encuentra libre de afectaciones o
embargos.

7. Estudio de titulos del predio a adquirir.

PARA LA VENTA:

1. Fotocopia de la escritura pablica del predio objeto de la venta.

2. Avalio comercial del predio a enajenar elaborado por el instituto geogréfico Agustin
Codazzi o por cualquier persona natural o juridica de caracter privado, que se encuentre
registrada en el Registro Nacional de Avaluadores.

3. Copia del Certificado de Libertad y Tradicién no mayor a 30 dias de expedicién.

4. Y cuando el predio haya sido adquirido por adjudicacién de INCODER.

ARTICULO 7. - Conforme al articulo 17 de la Ley 226 de 1995, corresponde al Concejo
Municipal autorizar de forma previa los contratos de enajenacién de activos, acciones, y
cuotas partes estatales, para lo cual se aportaran los siguientes datos como soporte del
Proyecto de Acuerdo.

1. Certificacién de uso de mecanismos que garanticen amplia publicidad y libre
concurrencia y procedimientos que promuevan la masiva participacién en la propiedad
accionaria.

2. Allegar constancia de cumplimiento sobre las condiciones especiales a trabajadores
activos y pensionados, ex trabajadores, asociaciones de empleados o ex empleados,
sindicatos de trabajadores, federaciones de sindicatos, fondos de empleados, fondos
mutuos de inversién y entidades cooperativas, encaminados a facilitar la adquisicién de
la participacién social estatal ofrecida.

3. Adoptar un programa de enajenacién disefiado para cada evento en particular con base
en estudios técnicos que incluirdn la valoracién de la entidad cuyas acciones se
pretendan enajenar.

4. Presentar el programa de enajenacién en forma global con sus avaltios preliminares
respectivos al Concejo Municipal.

ARTICULO 8. - Para obtener la autorizacién especial previa del Concejo Municipal, para

celebrar contratos de concesidn, el Alcalde debera presentar con el proyecto de acuerdo los
siguientes documentos: Ao NI S

& ot
£ @

1. Descripcién del inmueble o servicio que se va a entregar en concesién. 12T R
2, Fotocopia de la escritura pablica del predio o documento acreditativo del serviciof -
objeto de la concesién. o
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3. Certificado del registro del inmueble no mayor a 30 dias de expedicién a la

" presentacién del proyecto, si procede.

4. Estudio econémico de rentabilidad mensual y-anual del bien o servicio que se va a
entregar en concesion.

5. Resumen del pliego de condiciones de la concesién, en el cual se especifique, tiempo,
valor, criterio de evaluacién de las ofertas.

6. Certificacion del uso de mecanismos que garanticen amplia publicidad y libre
concurrencia y procedimientos que promuevan la masiva participacién.

ARTICULO 9: Recibido el Proyecto de Acuerdo de autorizacién para celebrar contratos, serd
entregado a la comisién correspondiente, esta deberd verificar el cumplimiento de los
requisitos contemplados en el articulado anterior. Sera devuelto a la Administracién aquel
Proyecto de Acuerdo que no los cumpla y no podré dérsele tramite en ninguna de las
comisiones hasta que verifique su cumplimento.

ARTICULO 10. EI Alcalde presentard al Concejo Municipal los proyectos que pretenda
celebrar el Municipio por medio de Alianza Piblico Privada para recibir las observaciones a
que haya lugar por parte de la Corporacién.

ARTICULO 11. - Toda la actividad contractual del Municipio de Cajicd. Cundinamarca,
tendra control social en los términos de la Constitucién y la Ley. La Secretaria de General
del Municipio promovera el control social a la contratacién publica que adelanta el
municipio.

ARTICULO 12. - El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su sancién y publicacién
con vigencia hasta el 31 de diciembre de 2019 y deroga las normas Municipales que le sea
contrarias, en especial el Art. 51 del Acuerdo 13 de 2015.

Enviese copia del presente acuerdo a la Gobernacién de Cundinamarca y Procuraduria
Provincial de Zipaquiré para lo de su competencia.

COMUNIQUESE PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en el Sal6n de sesiones del Honorable Concejo Municipal de Cajica, a los veintidés
(22) dias del mes de Febrero de Dos Mil Dieciséis (2016), después de haber surtido los

debates reglamentarios asi: Primer debate en comisién tercera el dia dos (2) de Febrero y
segundo debate en plenaria el dia veintidés (22) de Febrero de Dos Mil Dieciséis (2016).
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SECRETARIA DE PLANEACION
Alcaldia Municipal de Cajica

OFICIO AMC-SP-DDT- 1858- 2019
Cajica, 22 de agosto de 2019

Senor(es):

INGEQMA

ATN. OSCAR EDUARDO CAJAMARCA

TRONCAL OCCIDENTE KM 19 CC SAN JORGE OFICINA 254, MOSQUERA
TEL: 3212127116 — 320 338 9726

Ref.: Respuesta Solicitud informacién vias
(Rad. 15829 - 2019)

Cordial saludo,

De manera atenta me permito dar respuesta a la solicitud, informando que se
contrastaron los planos de la cartografia oficial del Acuerdo 016 de 2014 “Por el cual
se adopta la revisién general del plan basico de ordenamiento territorial del
municipio de Cajica, adoptado mediante el acuerdo no. 08 de 2000 y modificado por
los acuerdos municipales 009 de 2002, 007 de 2004, 21 de 2008" con el plano de
vias remitido por ustedes mediante el radicado de la referencia; Una vez realizado
ese proceso, se delimitaron dentro de las vias propuestas, cuales pertenecen al
Sistema Vial rural municipal segln el Plano CR - 02 SISTEMA VIAL RURAL o al
Sistema Vial urbano municipal segun el Plano CU — 02 SISTEMA VIAL URBANO
conforme lo presenta el plano anexo.

Cordialmente,

ARQ. LUIS RRANCISCO CUERVO ULLOA
Sectetario de Planeacion

Proyecté:  Ingrid Tatiana Bello Rodriguez
Sistema de Informacién Geogréﬁcoﬂ“{
Aprobd: Juan Camilo Jurado Zamora
Director Desarrollo Territorial 4‘
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Teléfono: PBX (57+1) 8795356 - (57+1) 8837077 PBX (57+1) 8795356 -
Direccién. Calle 2 No. 4-07 CAJICA - CUNDINAMARCA - COLOMBIA Cédigo postal: 250240




$ SINA

Libertad y Orden
Ministerio & Ambicnte, Vivienda y Desarrollo Temitorial
Repiiblica de Colombia
FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto LEY 2811 DE 1974 ,Decreto 1541 DE 1978

DATOS DEL SOLICITANTE

1. Persona Natural []
Persona Juridica [_]  Publica

2. Nombre o Razén Sodal:

Privada, []
| Q@i

ce.d NTX No. g de

Direccion _(llc 2 #4- -0 2 ciudad: _(QTia

Teléfono (s): 6£ 5351; Fax: E-mail- i1 m

Representante Legal: Arlandy a2 (AnSio

CC.No. 39.4%¢ 337 de _%T@

Direccion’ (ol #4 - Ciudad: _LOJin

Teléfono (s). Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene): T.P.:

C.C. No. de

Direccién: Ciudad:

Teléfono (s): Fax: E-mail:
4. Calidad en que actia:  Propietario[ ]  Arrendatario[] Poseedor[] Otro [] Cual?
INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio o sucursal: 2@ ﬂ@'ﬁa Area: Ha ] m*[J
2. Direccion del predio: _Splidy \fin (ATt Arsern Ubano (X] Rual [
3. Departamento: i r Munidpio: _CaTitA Vereda obariio: Pk
4. sector _fHente o s Actividad: _Orbanp
5. Nombre del propietario del predio: M NP & Q1@
6. Costo del proyecto: § . Valor en letras: (e in ;:f Grlg _myl mﬂbﬂtﬁ
INFORMACION CAUCE, LECHO/ PLAYA

Nombre de la fuente hidrica: __Eif) E)iﬂ)b Cuenca:
Longitud __ZH00 Unidad: __ 9 Ancho: 5 Unidad: __p

Departamento: CL]ILML(‘Q_ Municipio/Localidad Qi3 Vereda/Barrio:
Coordenadas: X AN A v

Uso de la fuente en el 4rea de influendia:

Caracteristicas de la fuente hidrica en el sitio de la obra-

Pendiente del lecho: Q| 13 %

Alineamiento: Recto Bd Meandrico [] otro [J cual?

INFORMACION DE LA OBRA A EJECUTAR

7. Descripcion de la opra:
—Massten

S R

Longitud (m): _ 4,00 Alwra (m): _ 4,80 * Area de Ocupacion (m?): _3,00 Ancho (m)_3m)
8. Seccion:  Circular  [] Trapezoidal [ Trianguar  []cajsn [JEeEnu [l Abovedada []
9. Recursos naturales a aprovechar. A
10. Licencia o permiso. Resolucion No. Fecha:

11. Tipode Ocupacién: Permanente  BX] Provisional =

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante

Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal

Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e
Inscripcién de Dignatarios (expedida por la Gobernacion)

2. Poder debidamente otorgado cuando se actiie por medio de apoderado.

Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicién (fecha de expedicion no superior a 3 meses)

Tenedor. Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacién del
propietario o poseedor.

Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual debe haber sido expedido dentro
de los tres (3) meses anteriores a la fecha de presentacién de la solicitud.

Autorizacion del propietario o poseedor cuando se actiie como mero tenedor o por contrato de arrendamiento,
Certificado de tradicion expedido maximo con tres (3) meses de antelacion.

Plano de localizacion de la fuente hidrica en el area de influencia.

Planos y memoria de calculo.

N, A

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
FECHA:




$ SINA

Libertad y Orden

Ministerio de Ambienle, Vivienda y Desarrollo Temitorial

Republica de Colombia

2 FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto LEY 2811 DE 1974 ,Decreto 1541 DE 1978

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural []

Persona Juridica [] Publica Priva _
2. Nombre o Razén Sodial _Eﬁo\d%l] POounici | di-‘:hll Q
cc.[d NTK No._4999 99465 de

Direccion: _Catle 2 # 4-03 Ciudad: {:Q]ltq
Teléfono (s) &ﬂmgm,_ Fax Emai SMotiftatresdXajica - Jou.Co.
Representante Legal: O Dia2 Qoo
C.C.No. _¥9.48€ -3 de (hiica
Direccion: _(qllc 2 #4 - . Ciudad: (ATt
Teléfono (s): Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene): T.P.:
C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
4. Calidad en que actia:  Propietario[_]  Arrendatario[] Poseedor[] Otro [] Cual?
INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio o sucursal: Q.l‘l’\l‘o&) h ‘iﬂ?ﬁo Area: Ha (] m*[J
2. Direccion del predioc_(Dlke 38U Ubano (X] Rural [
3 Dapaﬂammtn:&ma_ Municpio: _(Qit) Vereda o barrio: _CQ_b}'DrfO
4. Sector: Actividad: _ by

5. Nombre del propietario del predio:
”

6. Costo del proyecto: $ 450 AYVGID  Valor en letras._UD@NI0. ] Cind il millones

INFORMACION CAUCE, LECHO/ PLAYA

Nombre de Ia fuente hidrica: _CLEbrady lQ ‘le‘CriD Cuenca: MM}_
Longitud __ 2500 ™ Unidad: ___¥) Ancho ____ 2 Unidad _[¥)
Departamento: (Sﬂﬂﬂx@_ Municipio/Localidad: !Q—li{‘a Vereda/Barrio:
Coordenadas: X 1029536452 v_1035438, 309

Uso de la fuente en el 4rea de influencia: _ (Utbanm

Caracteristicas de la fuente hidrica en el sitio de la obra:

Pendiente del lecho: ( 2.:15 %

Alineamiento: Recto X1 Meandrica [ otro [ cual?
INFORMACION DE LA OBRA A EJECUTAR
7. Descripdon de la obra:

LACO TS O

Rtk QN

Longitud (m): _4,25 Altura (m): _2.7 Area de Ocupadion (m?): _4- 2 Ancho (m)__3.62
B. Secdién: Circular [] Trapezoidal [ Triangular [ cajeén [(Jenu [] Abovedada []
9. Recursos naturales a aprovechar _ A%
10. Licencia o permiso. Resolucion No. Fecha:

11._Tipo de Ocupacion:  Permanente  [X] Provisional )

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante

Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal

Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica ylo Certificacion e
Inscripcion de Dignatarios (expedida por la Gobernadan)

2. Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado.

Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicién (fecha de expedicion no superior a 3 meses)

Tenedor. Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del
propietario o poseedor.

Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual debe haber sido expedido dentro
de los tres (3) meses anteriores a la fecha de presentacién de la solicitud.

Autorizacion del propietario o poseedor cuando se actie como mero tenedor o por contrato de arrendamiento.
Certificado de tradicion expedido maximo con tres (3) meses de antelacion.

Plano de localizacion de la fuente hidrica en el area de influencia.

Planos y memotia de calculo.

No o

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
FECHA:




MUNICIPIO DE CAJICA

UBICACION MUNICIPAL

SISTEMA DE COORDENADAS: Magna, Bogoté - Colombia
PROYECCION: Trasverse Mercator
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 04°35'46.32" Latitud Norte
74°04°39.02" Longitud Oeste
DATUM: MAGNA - SIRGAS
ORIGEN: Boootd
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DISENO DEL SISTEMA DE DESCARGA
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Memorias de calculo descarga Quebrada La Teneria
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1. SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y PLUVIALES.

En el capitulo 4 de la resolucién 330 de 2017 se presentan los lineamientos minimos para
el disefio, construccién, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y rehabilitacion de los
sitemas de recoleccién y evacuacién de aguas residuales, pluviales y combinadas, asi
como de estructuras complementarias, incluyendo estaciones de bombeo.

11 Seccién 1. Consideraciones técnicas generales

En la seccion 1 se determinan las consideraciones técnicas generales de las redes de
alcantarillado.

1.1.1 Disefio y modelacién hidraulica de redes de alcantarillado

Articulo 137.

Se debe realizar el disefio de la red de alcantarillado mediante el empleo de la formulacién
matematica que defina los diametros, pendientes y los parametros minimos hidraulicos de
los conductos del sistema, el cual debera ser verificado mediante el empleo de una
modelacion hidraulica de las redes de alcantarillado, mediante el uso de un programa que
permita simular entre otros los sistema existente, el cual debe estar basados en ecuaciones
de resistencia fluida, que permita obtener resultados de tal forma que el modelo matemaético
represente en gran medida el modelo fisico o prototipo de la red de alcantarillado. El
programa de analisis hidraulico debe tener la capacidad de simular condiciones de flujo
uniforme, asi como condiciones de flujo no permanente mediante la solucién de las
ecuaciones de Saint — Venant, con sus correspondientes condiciones de frontera.
Adicionalmente, el programa de analisis debe permitir simular el efecto de las pérdidas
menores de energia ocasionadas por la presencia de estructuras de conexién y/o
inspeccion. Cuando se presenten pérdidas de energia negativas o iguales a cero, se debe
dejar una caida minima de 2 cm entre cotas claves de las tuberias.

En todo caso, se deben sustentar los parametros que se utilicen en el disefio y en la
modelacion, y en los calculos usar el diametro interno real.

1.1.2 Localizacién de redes de alcantarillado

Articulo 138
Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Para sistemas nuevos, las redes de alcantarillado pluvial y combinado deben localizarse
cerca del eje de la calzada, mientras que las redes de alcantarillado sanitario deben
ubicarse hacia uno de los costados, a una distancia aproximada de un cuarto del ancho de
la calzada, respetando la distancia libre con respecto a otras redes.

2. Las tuberias de alcantarillado deben estar a una distancia minima de 0,5 m de la acera
y 1,5 m del paramento, medida entre las superficies externas del conducto, y del sardinel y
el paramento, segun corresponda.



3. Las tuberias de alcantarillado no pueden estar ubicadas en la misma zanja de una
tuberia de acueducto, y su cota clave siempre debe estar por debajo de la cota batea de la
tuberia de acueducto.

4. En aquellos casos en los cuales existan vias con separador central se deben disefiar
redes independientes en cada calzada. Cuando por el costado de una via se vaya a
construir un alcantarillado sanitario y por otro costado uno de aguas lluvias, este ultimo
debera estar mas cerca al centro de la via.

5. Las distancias minimas libres entre los colectores que conforman la red del sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales y/o lluvias, y las tuberias de otras redes de
servicios publicos deben ser 1,0 m en la direccion horizontal y 0,3 m en la direccién vertical,
medidas entre las superficies externas de los dos conductos.

6. Los cruces de redes deben analizarse de manera individual, para establecer la
necesidad de disefios especiales, en particular en aquellos casos donde sea imposible
cumplir la distancia minima vertical definida.

7. Los cruces aéreos de cauces de agua deben proyectarse en puntos no susceptibles de
socavacion. Igualmente, deben ubicarse a 0,50 m por encima de la cota de aguas maximas
generada por el caudal méximo instantaneo anual, calculado para un periodo de retorno de
100 afios. En todo caso, es indispensable cumplir los requerimientos que la autoridad
ambiental competente determine.

Tabla 1. Periodos de retorno para estudios de cota de aguas méximas para cruces de
cauces de agua

L<10m 25
1I0msLs50m 50
L>50m 100

Fuente. Res. 330 de 2017

8. Para los cruces subterraneos de cauces naturales se debe hacer un analisis de
socavacion para el caudal maximo instantaneo anual calculado para el periodo de retorno
de la tabla 2 del presente documento y con la granulometria del lecho de la corriente en el
punto de cruce; la tuberia se instalara minimo 0,50 m por debajo de la cota de socavacion
maxima, con el fin de garantizar que no se presentara flotaciéon del tubo. En todo caso,
deberan cumplirse los requerimientos que la autoridad ambiental competente determine.
9. De ser necesaria la ubicacion de tuberias en zonas de riesgo, se debe realizar un analisis
en el cual se indique la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo a los que se encuentra
expuesto el tramo de tuberia, y las obras necesarias para la mitigaciéon del mismo. En este
evento, no se aceptaran conexiones domiciliarias en el tramo aludido.

10.  Para cruces con infraestructura como vias férreas, lineas de media y alta tension,
vias nacionales, entre otras, la localizacion de las redes debe cumplir las exigencias
previstas por las entidades correspondientes.



11.  Los cauces naturales que crucen las zonas urbanas no deben entrar a los sistemas
de alcantarillado pluvial o combinado.

12.  Cuando se haga uso de tecnologias sin zanja para la instalacién de tramos nuevos
en sistemas de alcantarillado, es obligatorio respetar todo lo anteriormente establecido.

PAR. 1°—En callejones donde se demuestre que no se puede cumplir con las distancias
horizontales establecidas anteriormente, se deben ubicar las tuberias sobre el eje del
callejon.

PAR. 2°—Cuando se construyan redes nuevas en vias con infraestructura existente y de
no ser posible el cumplimiento de uno o varios de los anteriores requisitos, se deberan hacer
las consideraciones y disefios especiales que deberan quedar documentados en las
memorias correspondientes.

1.1.3 Profundidad de instalacién de la tuberia en alcantarillados.

Articulo 139

La profundidad de instalacion de los colectores debe estar sustentada por estudios
geotécnicos y de estabilidad, teniendo en cuenta las condiciones mecanicas y estructurales
de la tuberia, las uniones y el suelo. Los valores minimos permisibles de recubrimiento de
los colectores que no requieren proteccién a cargas vivas, con relacién a la rasante
definitiva, se definen en la siguiente tabla.

Tabla 2. Profundidades a las cotas claves del colector

Vias peatonales o zonas verdes 0,75
Vias vehiculares 1,20

Fuente. Res. 330 de 2017

Unicamente por cruces, puntos de descarga o depresiones del terreno que generen
profundidades menores a las estipuladas, deberan presentarse las protecciones a la tuberia
de acuerdo con los requerimientos de cada fabricante. En todos los casos se debe
garantizar la entrega de las conexiones domiciliarias por gravedad sin sé6tano. Los
colectores de aguas lluvias deben localizarse a una profundidad que no interfiera con las
conexiones domiciliarias de aguas residuales, y que permita la adecuada conexién de los
sumideros.

1.2 Seccion 2. Redes de alcantarillado convencional

En la seccidn 2, se estipula los lineamentos de las Redes de alcantarillado convencional de
aguas residuales.

1.2.1 Diametro interno real minimo en los alcantarillados sanitarios
Articulo 140



El diametro interno real minimo permitido en redes de alcantarillado sanitario es 170 mm.

Para poblaciones menores de 2.500 habitantes el diametro interno real permitido es 140
mm.

1.2.2 Criterios de autolimpieza en los alcantarillados sanitarios

Articulo 141

La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado sanitario es aquella que
genere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 1,0 Pa. Los criterios de
velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el caudal de disefio, en las
condiciones iniciales y finales del periodo de disefio.

1.2.3 Velocidad méaxima en los alcantarillados sanitarios

Articulo 142

La velocidad maxima real en un colector por gravedad no debe sobrepasar 5,0 m/s,
determinada para el caudal de disefio.

PAR. —En condiciones hidraulicas especiales y complejas como es el caso de topografias
con pendientes superiores al 30%, colectores de gran didametro iguales o superiores a 600
mm o caudales de flujo superiores a 500 /s, se permitiran velocidades de flujo superiores
a 5 mi/s; sin embargo, la velocidad maxima no debera sobrepasar los limites de velocidad
recomendados para el material del ducto y/o de los accesorios a emplear y no debera
superar los 10 m/s. Las tuberias con velocidad de flujo superior a 5 m/s deben
seleccionarse con revestimientos internos especiales que permitan soportar el fenémeno
de abrasién a largo plazo. El disefio debera prever las protecciones del sistema y plantear
las soluciones de disipacion de energia necesarias.

1.2.4 Relacion méaxima entre profundidad de flujo y diametro de la tuberia en los
alcantarillados sanitarios

Articulo 143

Para permitir la aireacion adecuada del flujo de aguas residuales, el valor maximo
permisible de la profundidad del flujo para el caudal de disefio en un colector es de 85% del
diametro interno real de este.

1.3  Seccién 4. Redes de alcantarillado de aguas pluviales y combinadas

En la secciéon 4, se observan los lineamientos para redes de alcantarillado de aguas
pluviales y combinadas.

1.3.1 Diametro interno real minimo en los alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 148.

El diametro interno real minimo permitido en redes de alcantarillado pluvial y combinado es
260 mm.



1.3.2 Criterios de auto limpieza en los alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 149,

La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado pluvial o combinado es
aquella que genere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 2,0 Pa. Los
criterios de velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el caudal de disefio en
las condiciones iniciales y finales del periodo de disefio.

1.3.3 Velocidad méaxima en los alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 150.

La velocidad maxima real en un colector por gravedad no debe sobrepasar 5,0 m/s,
determinada para el caudal de disefio.

PAR.—En condiciones hidraulicas especiales y complejas como es el caso de topografias
con pendientes superiores al 30%, colectores de gran diametro iguales o superiores a 600
mm o caudales de flujo superiores a 500 Ifs, se permitiran velocidades de flujo superiores
a 5 m/s; sin embargo, la velocidad maxima no debera sobrepasar los limites de velocidad
recomendados para el material del ducto y/o de los accesorios a emplear y no debera
superar los 10 m/s. Las tuberias con velocidad de flujo superior a 5 m/s deben
seleccionarse con revestimientos internos especiales que permitan soportar el fenémeno
de abrasion a largo plazo. El disefio debera prever las protecciones del sistema y plantear
las soluciones de disipacion de energia necesarias.

1.3.4 Relacion maxima entre profundidad y didmetro de la tuberia en los
alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 151
El valor maximo permisible de la profundidad del flujo para el caudal de disefio en un
colector es de 93% del diametro interno real de este, correspondiente a flujo lleno.

2. LOCALIZACION

Se plantea la construccién de un disipador de energia con el fin de evacuar las aguas
provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales, ubicada en las coordenadas
X= 1007576.152 Y= 1035988.709 del municipio de Cajica.

3. PROCEDIMIENTO DE DISENO

Se requiere la descarga de las aguas provenientes del sistema de alcantarillado de aguas
lluvias para un caudal total de 399,11L/s.



4. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA TUBERIA DE DESCARGA

4.1 PERFIL TOPOGRAFICO

A continuacion, se presenta una imagen del perfil topogréafico basado en el levantamiento
de campo adelantado entre la salida de la PTAR y el descole al Rio Subachoque; EL

ANEXO 1 presenta la topografia adelantada y el perfil del tramo proyectado. CALCULO
DEL PERFIL HIDRAULICO

Se adelanto modelamiento del tramo de descarga mediante EPASWWM, con el fin de

obtener un calculo de disefio optimo que cumpla con las restricciones hidraulicas
correspondientes.

Gavey Foe MNode | ive

Defat Constrarts

Velocty Cover  Sope | Tractwe Stess
Velccity Corstmrts Type Saple

Extendec Desgn
Pan Pl Desgn  Number of Bamels  Saction Size

[ 1is Past Full Demgn?
Velocsty (Warwmum) 050 me Fercent Full Constraint Type:  Segie
Velocty (Maumum) 500 ms Fercertage Full 100 %

Se observa que se toma como velocidad maxima 5m/s y como velocidad minima 0,5m/s,

primer valor tomado del RAS 2017, segundo valor estimado ya que ni el RAS ni la
bibliografia especializada estiman un valor directo.



4.2 COBERTURA SOBRE COTA CLAVE

Defauk Constraints Extendad Design

Velocty  Cover  Siope | Tractive Stress Part Full Desgn  Number of Bameis | Section Size

[ Consider Cover Mong Pipe Length? [_}is Part Full Design?

Active Terrzin Mode! one> Percent Full Constraint Type.  Sergle

Measure Cover To: Ppe Sofft v Percentage Full 1000 3
Cover Constrants Type: Sanple v

Cover (Mimimum) 040

Cover (Maximum) 1.00

El RAS aconseja profundidades de instalacion de la tuberia de minimo 0,75m en vias
peatonales o zonas verdes, sin embargo y debido a que no se tiene mucha cabeza a favor
respecto a las cotas de niveles de la quebrada se debe garantizar en lo posible evitar
entregas sumergidas al efluente receptor, se restringe la cobertura a maximo 0,4m de
profundidad.

Una vez realizado el montaje de modelo, se puede obtener un perfil dado para un caudal
final de disefio de 371,98 L/s y 423,91 L/s para las cuencas 4 A-A y 4 A-B respectivamente,
estas cuentan con las siguientes caracteristicas:
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El diametro calculado segin disefio es de entre 250 mm y 747mm, obteniéndose los
siguientes resultados hidraulicos para la cuenca 4 A-A:

Start | Stop | Diame | Depth Tractive Stress Length Man | Veloci | Area (Full | Flo Slope Froude
Nod | Nod ter [Rise (Calculated) (Scaled) | ning’ ty Flow) w | (Calculate Number
e w (mm) (%) (Pascals) (m) sn (m/s) (m?) (L/s) d) (%) (Normal)
10 | 9 | a0 | 100 3,592 81,8 | 0009 | 356 01 Py 0,367 1,796
18 | 17 | 250 | 100 5,698 1097 | 0,009 | 0,85 i <Fe 0,929 172
1 | 15 | 250 | 100 2,972 125 | 0,009 | 078 0 3?4 0,435 1,113
35 | 32 .l 250 | 100 8,667 1216 | 0,009 | 335 0 1:; | 4 2,138
9 | 8 | 400 | 100 4,986 197 | 0009 | 437 01 5:19’ 0,509 2,206
6 | 5 | 250 | 100 10,605 734 | 0009 | 131 0 6;'2 1,635 2,228
26 | 1 | 250 | 100 5,443 1104 | 0,009 | 031 0 15 | 148 2,269
30 | 35 | 250 | 100 2,917 1092 | 0,009 | 2,39 0 131: 0,476 1,526
3 | 25 | 600 | 100 3,657 844 | 0009 | 129 03 ::: 0,249 5,316
23 | 24 j 600 | 100 5,432 1191 | 0,009 | 623 03 i:g 0,37 2,568
3 | o | a0 | 100 3,984 984 | 0009 | 7,98 01 ;;:‘: 0,407 4,03
a | 22 | a0 | 100 6,469 1197 | 0,009 | 1045 | 04 ;:; 0,66 5,275
22 | 23 | a0 | 100 6,976 1194 | 0009 | 1213 | o021 ::i 0,712 6,126
15 | 16 | 315 | 100 1,955 1066 | 0,009 | 114 01 ssl,': 0,253 0,648
19 | 14 | 250 | 715 5,083 120 | 0009 | 149 0 1;’9 1,233 2,071
16 | 20 | 355 | 100 2,429 1074 | 0,009 | 2,67 01 - 0,279 1,433
21 | 13 | 385 | 100 5,947 769 | 0009 | 077 01 % 0,741 1,661
s | & | a0 | 100 8,346 519 | 0009 | 086 01 1::' 0,964 1,949
1 | 30 | 355 | 100 3,06 1165 | 0,009 | 062 01 R 0,361 1,144
s | 36 | 600 | 100 5,694 80 | 0009|1416 | o3 ::{1‘7, 0,387 5,838
L | 1| 30 | 1 1,821 942 | 0009 | 26 01 23:' 0212 1,403
7 | 6 | 250 | 100 2,408 759 | 0,009 | 054 0 s 0,395 1,124
1 | 10 | a0 | 100 7,914 124 | 0009 | 275 01 - 0,808 1,39
17 | 16 | 250 | 100 10,896 1081 | 0009 | 19 0 A 1,48 1,834
28 | 3a | e00 | 100 2,776 477 |opooo | 1163 | o3 2;22 0,189 4,795
31 | 32 | 250 | 100 3,224 1127 | 0009 | 031 0 15 | 0763 1,629
3 | » : a0 | 100 3,901 1005 | 0009 | 67 01 r 0,398 3,381
20 | 36 | 400 | 100 2,32 1394 | 0,009 | 307 01 o 0,237 1,549
29 | 28 1| aso | 100 28,802 39 o009 | 1607 | 02 :3: 2,612 7,65




Start | Stop | Diame | Depth Tractive Stress Length Man | Veloci | Area (Full | Flo Slope Froude
Nod | Nod ter [Rise (Calculated) (Scaled) | ning' ty Flow) w (Calculate Number
e e (mm) (%) {Pascals) {m) sn {m/s) {m?) (L/s) d) (%) (Normal)
24 27 600 100 2,221 79,4 0,009 7,17 0,3 é,gg 0,151 2,954
32 33 450 100 2,214 1145 0,009 1,72 0,2 2:: ‘ 0,201 0,818
27 29 450 100 2,329 47,3 0,009 | 1439 0,2 ;,:: 0,211 6,852
13 12 315 100 5,991 103,1 0,009 1,94 0,1 1:;‘ 0,776 1,103
33 28 600 100 3,553 1154 0,009 1,32 0,3 3::' 0,199 0,745
8 2 400 100 2,726 1078 0,009 5,48 0,1 6:58' 0,278 2,768
36 37 600 100 11,089 108,7 0,009 | 17,17 0,3 ;,gg 0,754 7,08

El didmetro calculado

segun disefio es de entre 227 mm y 600mm, obteniéndose los
siguientes resultados hidraulicos para la cuenca 4 A-B:

Start | Stop | Diame | Depth | Tractive Stress Length | Man | Veloci | Area (Full | Flo Slope Froude

Nod | Nod | ter [Rise (Calculated) (Scaled) | ning' ty Flow) w (Calculate Number

e e (mm) (%) (Pascals) (m) sn (m/s) {m?) (L/s) d) (%) (Normal)
181,

11 12 595 59,6 2,576 86,2 0,009 1,09 0,3 21 0,162 0,656
35,5

EE] 3 284 64,8 3,895 75,5 0,009 1,21 0,1 6 0,583 1,207

3 40 407 53,2 2,466 68 0,009 | 1,02 0,1 73,3 0,235 0,77
378,

45 27 670 64,5 8,152 96,4 0,009 | 198 0,4 19 0,477 1,18
442,

52 61 747 53,5 7,463 1839 0,009 1,91 0,4 49 0,397 1,096
174

38 2 227 56,1 3,519 77,5 0,009 1,11 0 3 0,723 1,334
352,

51 43 747 60,7 2,794 30,1 0,009 1,17 0,4 32 0,133 0,579
378,

44 45 747 54,5 4,409 89,6 0,009 1,47 0,4 07 0,223 0,797
| 239
1 ]

15 46 670 62,9 2,692 1196 0,009 1,13 0,4 13 0,151 0,639
503,

58 57 824 48,6 9,18 124,2 0,009 2,12 0,5 22 0,483 1,263
284,

47 49 670 67,9 3,301 1115 0,009 1,26 0,4 57 0,179 0,684
496,

28 29 824 63,5 3,836 120 0,009 1,39 0,5 87 0,167 0,664
514,

36 35 E 824 57,8 5,052 78,7 0,009 1,6 0,5 3 0,229 0,809
[ as2,

48 51 747 56,9 4,935 529 0,009 1,55 0,4 53 0,265 0,895
301

7 6 284 76,4 2,07 1078 0,009 | 0,89 0,1 5 0,288 0,819
511,
42 55 | 824 55,9 4,669 1055 0,009 1,54 0,5 76
28,9
2 39 284 51,6 2,069 82,1 0,009 0,89 01 9
| 351,
43 44 | 747 58,3 3,313 98,3 0,009 1,28 0,4 77
473,
60 54 747 56,1 7,319 1144 0,009 1,9 0,4 18




Start | Stop | Diame Depth Tractive Stress Length Man | Veloci | Area (Full | Flo Slope Froude
Nod | Nod | ter [Rise (Calculated) (Scaled) | ning' ty Flow) w | (Calculate | Number
e e (mm) (%) {Pascals) (m) sn (m/s) {m?) (s) d) (%) (Normal)
50,1
23 24 327 60,9 2,511 72,8 0,009 1 0,1 1 0,289 0,815
147,
41 10 595 51 2,823 80,1 0,009 1,13 0,3 68 0,2 0,768
1 38 227 39,9 2,265 95,8 0,009 0,85 0 7,96 0,626 1,265
162,
10 11 595 56,2 2,494 79,4 0,009 1,07 0,3 37 0,164 0,674
5 4 284 46,3 2,352 56,9 0,009 0,93 0,1 22,7 0,387 0,999
480,
27 28 747 66,8 5,446 76,5 0,009 1,65 0,4 73 0,261 0,827
222,
14 15 670 55,9 3,022 111,7 0,009 1,19 0,4 33 0,179 0,722
[ 512,
34 42 | 824 56 7,725 85,5 0,009 1,96 0,5 67 0,386 1,109
| 513,
33 37 | 824 56 6,78 30,5 0,009 1,84 0,5 57 0,328 1,008
32 33 1 227 59,3 4,706 B8,1 0,009 1,09 0 2,77 2,95 2,623
129,
6 41 595 48,7 1,944 89,9 0,009 0,94 0,3 83 0,133 0,619
11,9
20 21 227 50 1,795 88,3 0,009 0,78 0 8 0,374 0,952
57 59 824 51,8 10,528 1143 0,009 2,27 0,5 497 0,577 1,396
198,
12 13 670 52,7 2,042 60,1 0,009 0,98 0,4 6 0,116 0,568
394
23 327 53,5 2,307 93,2 0,009 0,95 0,1 3 0,29 0,852
| 3091
49 16 I 747 63,9 2,016 127 0,009 1 0,4 72 0,095 0,478
31 30 227 58 7,169 81,6 0,009 1,08 0 2,07 5,392 2,871
459,
54 53 747 56,5 7,207 50,8 0,009 1,88 0,4 12 0,374 1,05
75,7
25 26 407 80,9 2,936 62,6 0,009 1,11 0,1 3 0,287 0,863
264,
46 47 670 64,8 2,248 119,7 0,009 1,04 0,4 37 0,117 0,522
879
40 6 407 62,4 24,529 55,9 0,009 3,06 0,1 4 3,899 3,477
275
4 3 284 64,6 1,861 B0 0,009 0,84 0,1 B8 0,263 0,787
61,9
24 25 407 57,7 2,014 85,9 0,009 0,91 0,1 1 0,198 0,715
503,
56 58 | 824 48,1 9,79 107 0,009 2,19 0,5 99 0,523 1,32
| 487,
59 60 | 824 51,9 5,949 1153 0,009 1,72 0,5 32 0,286 0,938
9 8 | 227 | 237 0 28 |opo9| o 0 0 2,714 (N/A)
504,
29 30 824 62 3,864 119,6 0,009 14 0,5 31 0,167 0,662
50 51 | 227 50 0 52,2 0,009 0 0 0 2,377 (N/A)
[ 508,
55 56 | 824 51,7 6,719 1196 0,009 1,83 0,5 58 0,326 1,006
510,
30 33 824 56,3 4,532 99,3 0,009 1,51 0,5 17 0,201 0,747
254
21 22 284 523 1,946 104 0,009 0,85 0,1 1 0,289 0,841
513,
35 34 824 54,8 5,208 9,8 |0009 | 162 0,5 44 0,238 0,829




Start | Stop | Diame | Depth | Tractive Stress Length Man | Veloci | Area (Full | Flo Slope Froude

Nod | Nod | ter [Rise (Calculated) (Scaled) ning' ty Flow) w (Calculate Number

e e 5 {(mm) (%) (Pascals) (m) sn (m/s) (m?) (Us) d) (%) (Normal)
: 452,

53 52 l 747 56,3 6,184 673 0,009 1,75 0,4 36 0,312 0,943
| B3 8
| ,

26 27 | 407 99 2,113 92 0,009 0,95 0,1 3 0,185 0,637
| 14,3

8 7 227 56,8 1,641 104,7 0,009 0,76 0 5 0,306 0,839
344,

18 48 747 56,5 2,888 79,1 0,009 1,19 0,4 92 0,139 0,602
330,

16 17 747 60,5 2,193 49 0,009 1,04 0,4 27 0,102 0,492

19 20 ! 227 33,9 1,422 73,8 0,009 0,66 0 5,89 0,407 1,012
| 339,

17 18 | 747 59,6 3,477 57,1 0,009 13 0,4 91 0,175 0,701
| 514,

37 36 | 824 59,1 4,693 90,8 0,009 1,54 0,5 23 0,209 0,764
[ 212,

13 14 670 518 2,972 55,8 0,009 1,18 0,4 66 0,179 0,727

Se debieron ademas proyectar dos pozos intermedios por cada cambio de direccién ya que
la quebrada es muy sinuosa en este tramo, se requiri6 de un nimero considerable de los
mismos.

Por otro lado, y como puede observarse la cota de entrega del titimo tubo, y que se realizara
mediante cabezal de descarga, cuenta con la cota suficiente para entregar el agua por encima

de la cota maxima de inundacién calculada en el informe de modelacién hidraulica de la

quebrada, documento anexo al permiso de vertimientos respectivo.

Label

Elevation (Ground)

Elevation (Invert)

(m)

s rogers
| AA Rl :
| Cuencad | 2551.05 2548.95 |
| AB |
Cota del agua — periodo de retorno =
de 100 aios i




5. CALCULO DEL CABEZAL DE DESCARGA

La excavacion requerida, para cabezales, debe quedar prevista durante la instalacién de la
tuberia; la altura de los cabezales y demas dimensiones dependen ademas de la profundidad
a la cual se encuentre el terreno firme o de la necesidad de dar consistencia al talud inmediato,
en la salida de la tuberia.

Este disefio se ajusta a lo sugerido por el manual técnico para constructores y urbanizadores
- Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S.P. versién 2013, mismo que es
adoptado por el manual de disefiadores, urbanizadores y constructores de la empresa
PROACTIVA aguas de Tunja. Se decide tomar de estos manuales debido a que el RAS no
especifica sobre disefio o proyeccion de este tipo de estructuras.

La excavacion requerida para los cabezales de descarga debe quedar prevista durante la
instalacion de la tuberia; la altura de los cabezales y demas dimensiones dependen ademas
de la profundidad a la cual se encuentre el terreno firme o de la necesidad de dar consistencia
al talud inmediato, en la salida de la tuberia.
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Dimensiones de cabezales en funcién del diametro de la tuberia que para el caso del presente
proyecto seria de 24", segun disefio hidraulico.



%) a |b| c d E f g h i j k
(0'132(:5] 061|06|015|015| 1 |0,25|0,15|0,85|0,25|0,35|0,10
(0};5:6) 0,66 | 0,6]0,15|0,15|1,05|0,25|0,15(0,90 | 0,35 | 0,35 | 0,10
(0‘146(;6) 081/06| 02 |02 |110| 0,3 | 0,20 | 1,00 |0,35 (0,35 | 0,10
(0}:5"7] 086 (08| 02 | 0,2 |1,38(0,33|0,20|1,10|0,35|0,45 | 0,13
(0,25?(;31 091(08| 02 | 0,2 | 1,43]033 /0,20 1,15 | 0,40 | 0,45 | 0,13
(0'2:;0) 1,11/09(0,250,25 | 1,65| 0,40 | 0,25 | 1,30 | 0,45 | 0,50 | 0,15
L (0?6.78”6) 1,19110|0,25|0,25| 1,84 | 0,42 |0,25| 1,40 | 0,50 | 0,55 | 0,17

La construccion de los cabezales se realizara inmediatamente después de la instalacion de la
tuberia con el fin de evitar el desacomodo de los tubos y se deben construir dentellones



Imagen 1. Cabezal de Descarga y estructura disipadora
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Fuente: INGEQMA S.A.S. 2018



6. POZO AMORTIGUADOR EN UNA CAIDA VERTICALES.

6.1 DESCRIPCION

Cuando se requiere unir dos canales uno mas alto que otro, se proyectan la caida vertical,
esta estructura permiten disipar la energia del agua para el control del flujo de agua y
minimizar el proceso de erosion en el cuerpo del canal. En una caida el agua se precipita
libremente formando un colchén de amortiguacién y aguas abajo se produce un resalto

hidraulico en donde se disipa parte de la energia que lleva el agua.
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Figura 3.22: Esquema de una caida vertical.




Donde:

Ld= Longitud de caida (m)

Yp= Profundidad del colchén amortiguador (m)
Y1= Profundidad inicial del resalto hidraulico (m)
Y2= Profundidad final del resalto hidraulico (m)
Yc = Profundidad critica (m)

L= Longitud de resalto hidraulico (m)

V1= Velocidad (m/s)

h= Desnivel (m)

6.2 METODOLOGIA POZO AMORTIGUADOR EN UNA CAIDA VERTICAL

Las caidas verticales pueden ser descritas mediante las funciones que se presentan

a continuacién y dependen del nimero de caida.

D=

g*h

Donde:
= nuimero de caidas Q=caudal
unitario (m3/s/m)

h=desnivel (m)

Las funciones asociadas a la ecuacién anterior son:

Le=4.3*h* D7
Y,=1.0* h * D022
Y;=0.54 * h * o4

Y2=1.66 * h * D%



Donde:

Ls =Longitud de caida (m)
Y, =Profundidad del colchén amortiguador (m)
Y1 = Profundidad inicial del resalto hidraulico (m)

Y2 = Profundidad final del resalto hidraulico (m)

6.2.1 Dimensionamiento del pozo amortiguador y longitud del resalto
El dimensionamiento se realiza con base a la determinacién del nimero de caida
(D) y con las funciones siguientes:

L&=4.3*h * D°Z

Donde:

L= Longitud de caida (m)
h= Desnivel (m)

D= nimero de caidas

Y2=1.66 * h * DOZ

Donde:

Y2= Profundidad final del resalto hidraulico (m)

6.2.2 Profundidad del colchén
C=L/6

La salida del colchén puede ser vertical o inclinada, en este Gltimo caso se puede utilizar

un talud en contrapendiente de 4:1 o de 2:1.

6.2.3 Longitud de resaito



A partir de la figura Relacién adimensional para la longitud del resalto hidraulico

Los parametros a determinar son:

6.2.4 Desarrollo del disefio

CAUDAL m3/s
ANCHO m
DESNIVEL m

v, L
Frl = = —
va*h Y2
0.39911
1.64
0.46

Calculo de L/Y2
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6.2.5 Resultados del calculo hidraulico

Yp= 0,382977239512235

A

Y1= 0,0579528337862861

J

Ld= 1,IO?5M34124516

L= I,geooeo 72024773
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1. SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y PLUVIALES.

En el capitulo 4 de la resolucion 330 de 2017 se presentan los lineamientos minimos para
el disefio, construccion, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y rehabilitacién de los
sitemas de recoleccién y evacuacién de aguas residuales, pluviales y combinadas, asi
como de estructuras complementarias, incluyendo estaciones de bombeo.

1.1 Seccion 1. Consideraciones técnicas generales

En la seccion 1 se determinan las consideraciones técnicas generales de las redes de
alcantarillado.

1.1.1 Disefio y modelacién hidraulica de redes de alcantarillado

Articulo 137.

Se debe realizar el disefio de la red de alcantarillado mediante el empleo de la formulacién
matematica que defina los diametros, pendientes y los parametros minimos hidraulicos de
los conductos del sistema, el cual debera ser verificado mediante el empleo de una
modelacion hidraulica de las redes de alcantarillado, mediante el uso de un programa que
permita simular entre otros los sistema existente, el cual debe estar basados en ecuaciones
de resistencia fiuida, que permita obtener resultados de tal forma que el modelo matematico
represente en gran medida el modelo fisico o prototipo de la red de alcantarillado. El
programa de analisis hidraulico debe tener la capacidad de simular condiciones de flujo
uniforme, asi como condiciones de flujo no permanente mediante la solucién de las
ecuaciones de Saint — Venant, con sus correspondientes condiciones de frontera.
Adicionalmente, el programa de andlisis debe permitir simular el efecto de las pérdidas
menores de energia ocasionadas por la presencia de estructuras de conexién y/o
inspeccion. Cuando se presenten pérdidas de energia negativas o iguales a cero, se debe
dejar una caida minima de 2 cm entre cotas claves de las tuberias.

En todo caso, se deben sustentar los parametros que se utilicen en el disefio y en la
modelacion, y en los célculos usar el didmetro interno real.

1.1.2 Localizacion de redes de alcantarillado

Articulo 138
Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Para sistemas nuevos, las redes de alcantarillado pluvial y combinado deben localizarse
cerca del eje de la calzada, mientras que las redes de alcantarillado sanitario deben
ubicarse hacia uno de los costados, a una distancia aproximada de un cuarto del ancho de
la calzada, respetando la distancia libre con respecto a otras redes.

2. Las tuberias de alcantarillado deben estar a una distancia minima de 0,5 m de la acera
y 1,5 m del paramento, medida entre las superficies externas del conducto, y del sardinel y
el paramento, segln corresponda.



3. Las tuberias de alcantarillado no pueden estar ubicadas en la misma zanja de una
tuberia de acueducto, y su cota clave siempre debe estar por debajo de la cota batea de la
tuberia de acueducto.

4. En aquellos casos en los cuales existan vias con separador central se deben disefiar
redes independientes en cada calzada. Cuando por el costado de una via se vaya a
construir un alcantarillado sanitario y por otro costado uno de aguas lluvias, este ultimo
debera estar mas cerca al centro de la via.

5. Las distancias minimas libres entre los colectores que conforman la red del sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales y/o lluvias, y las tuberias de otras redes de
servicios publicos deben ser 1,0 m en la direccion horizontal y 0,3 m en la direccién vertical,
medidas entre las superficies externas de los dos conductos.

6. Los cruces de redes deben analizarse de manera individual, para establecer la
necesidad de disefios especiales, en particular en aquellos casos donde sea imposible
cumplir la distancia minima vertical definida.

7. Los cruces aéreos de cauces de agua deben proyectarse en puntos no susceptibles de
socavacion. Igualmente, deben ubicarse a 0,50 m por encima de la cota de aguas méaximas
generada por el caudal maximo instantaneo anual, calculado para un periodo de retorno de
100 afios. En todo caso, es indispensable cumplir los requerimientos que la autoridad
ambiental competente determine.

Tabla 1. Periodos de retorno para estudios de cota de aguas méximas para cruces de
cauces de agua

L<10m 25
MO0msL<50m 50
L>50m 100

Fuente. Res. 330 de 2017

8. Para los cruces subterraneos de cauces naturales se debe hacer un andlisis de
socavacion para el caudal maximo instantaneo anual calculado para el periodo de retorno
de la tabla 2 del presente documento y con la granulometria del lecho de la corriente en el
punto de cruce; la tuberia se instalara minimo 0,50 m por debajo de la cota de socavacién
maxima, con el fin de garantizar que no se presentara flotacion del tubo. En todo caso,
deberan cumplirse los requerimientos que la autoridad ambiental competente determine.
9. De ser necesaria la ubicacion de tuberias en zonas de riesgo, se debe realizar un analisis
en el cual se indique la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo a los que se encuentra
expuesto el tramo de tuberia, y las obras necesarias para la mitigacion del mismo. En este
evento, no se aceptaran conexiones domiciliarias en el tramo aludido.

10. Para cruces con infraestructura como vias férreas, lineas de media y alta tension,
vias nacionales, entre otras, la localizacién de las redes debe cumplir las exigencias
previstas por las entidades correspondientes.




11.  Los cauces naturales que crucen las zonas urbanas no deben entrar a los sistemas
de alcantarillado pluvial o combinado.

12. Cuando se haga uso de tecnologias sin zanja para la instalacion de tramos nuevos
en sistemas de alcantarillado, es obligatorio respetar todo lo anteriormente establecido.

PAR. 1°—En callejones donde se demuestre que no se puede cumplir con las distancias
horizontales establecidas anteriormente, se deben ubicar las tuberias sobre el eje del
callejon.

PAR. 2°—Cuando se construyan redes nuevas en vias con infraestructura existente y de
no ser posible el cumplimiento de uno o varios de los anteriores requisitos, se deberan hacer
las consideraciones y disefios especiales que deberan quedar documentados en las
memorias correspondientes.

1.1.3 Profundidad de instalacién de la tuberia en alcantarillados.

Articulo 139

La profundidad de instalacion de los colectores debe estar sustentada por estudios
geotécnicos y de estabilidad, teniendo en cuenta las condiciones mecanicas y estructurales
de la tuberia, las uniones y el suelo. Los valores minimos permisibles de recubrimiento de
los colectores que no requieren proteccion a cargas vivas, con relacion a la rasante
definitiva, se definen en la siguiente tabla.

Tabla 2. Profundidades a las cotas claves del colector

Vias peatonales o zonas verdes 0,75
Vias vehiculares 1,20

Fuente. Res. 330 de 2017

Unicamente por cruces, puntos de descarga o depresiones del terreno que generen
profundidades menores a las estipuladas, deberan presentarse las protecciones a la tuberia
de acuerdo con los requerimientos de cada fabricante. En todos los casos se debe
garantizar la entrega de las conexiones domiciliarias por gravedad sin sétano. Los
colectores de aguas lluvias deben localizarse a una profundidad que no interfiera con las
conexiones domiciliarias de aguas residuales, y que permita la adecuada conexién de los
sumideros.

1.2 Seccién 2. Redes de alcantarillado convencional

En la seccion 2, se estipula los lineamentos de las Redes de alcantarillado convencional de
aguas residuales.

1.2.1 Didmetro interno real minimo en los alcantarillados sanitarios
Articulo 140



El diametro interno real minimo permitido en redes de alcantarillado sanitario es 170 mm.

Para poblaciones menores de 2.500 habitantes el diametro interno real permitido es 140
mm.

1.2.2 Criterios de autolimpieza en los alcantarillados sanitarios

Articulo 141

La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado sanitario es aquella que
genere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 1,0 Pa. Los criterios de
velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el caudal de disefio, en las
condiciones iniciales y finales del periodo de disefio.

1.2.3 Velocidad maxima en los alcantarillados sanitarios

Articulo 142

La velocidad maxima real en un colector por gravedad no debe sobrepasar 5,0 m/s,
determinada para el caudal de disefio.

PAR. —En condiciones hidraulicas especiales y complejas como es el caso de topografias
con pendientes superiores al 30%, colectores de gran diametro iguales o superiores a 600
mm o caudales de flujo superiores a 500 /s, se permitiran velocidades de flujo superiores
a 5 m/s; sin embargo, la velocidad maxima no debera sobrepasar los limites de velocidad
recomendados para el material del ducto y/o de los accesorios a emplear y no debera
superar los 10 m/s. Las tuberias con velocidad de flujo superior a 5 m/s deben
seleccionarse con revestimientos internos especiales que permitan soportar el fenémeno
de abrasion a largo plazo. El disefio debera prever las protecciones del sistema y plantear
las soluciones de disipacion de energia necesarias.

1.2.4 Relacion maxima entre profundidad de flujo y didmetro de la tuberia en los
alcantarillados sanitarios

Articulo 143

Para permitir la aireaciéon adecuada del flujo de aguas residuales, el valor maximo
permisible de la profundidad del flujo para el caudal de disefio en un colector es de 85% del
diametro interno real de este.

1.3  Seccion 4. Redes de alcantarillado de aguas pluviales y combinadas

En la seccion 4, se observan los lineamientos para redes de alcantarillado de aguas
pluviales y combinadas.

1.3.1 Diametro interno real minimo en los alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 148.

El diametro interno real minimo permitido en redes de alcantarillado pluvial y combinado es
260 mm.



1.3.2 Criterios de auto limpieza en los alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 149.

La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado pluvial o combinado es
aquella que genere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 2,0 Pa. Los
criterios de velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el caudal de disefio en
las condiciones iniciales y finales del periodo de disefio.

1.3.3 Velocidad maxima en los alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 150.

La velocidad maxima real en un colector por gravedad no debe sobrepasar 5,0 m/s,
determinada para el caudal de disefio.

PAR.—En condiciones hidraulicas especiales y complejas como es el caso de topografias
con pendientes superiores al 30%, colectores de gran didametro iguales o superiores a 600
mm o caudales de flujo superiores a 500 I/s, se permitiran velocidades de flujo superiores
a 5 m/s; sin embargo, la velocidad maxima no debera sobrepasar los limites de velocidad
recomendados para el material del ducto y/o de los accesorios a emplear y no debera
superar los 10 m/s. Las tuberias con velocidad de flujo superior a 5 m/s deben
seleccionarse con revestimientos internos especiales que permitan soportar el fenémeno
de abrasion a largo plazo. El disefio deberéa prever las protecciones del sistema y plantear
las soluciones de disipacién de energia necesarias.

1.3.4 Relacibn méaxima entre profundidad y didmetro de la tuberia en los
alcantarillados pluviales y combinados.

Articulo 151
El valor maximo permisible de la profundidad del flujo para el caudal de disefio en un
colector es de 93% del diametro interno real de este, correspondiente a flujo lleno.

2. LOCALIZACION

Se plantea la construccion de un disipador de energia con el fin de evacuar las aguas
provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales, ubicada en las coordenadas
X= 1007576.152 Y= 1035988.709 del municipio de Cajica.

3. PROCEDIMIENTO DE DISENO

Se requiere la descarga de las aguas provenientes del sistema de alcantarillado de aguas
lluvias para un caudal total de 399,11L/s.



4. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA TUBERIA DE DESCARGA

4.1 PERFIL TOPOGRAFICO

A continuacién se presenta una imagen del perfil topografico basado en el levantamiento
de campo adelantado entre la salida de la PTAR y el descole al Rio Subachoque; EL

ANEXO 1 presenta la topografia adelantada y el perfil del tramo proyectado. CALCULO
DEL PERFIL HIDRAULICO

Se adelanto modelamiento del tramo de descarga mediante EPASWWM, con el fin de

obtener un calculo de disefio optimo que cumpla con las restricciones hidraulicas
correspondientes.

Dedaut Constrarts Extended Desngn

velocty Cover Siope  Tractve Srem Pan Ful Desgn  Number of Bamels | Section Size
Velocity Corsyamis Type Sample: v [ is Past Full Demign?

Velocty (Mirwmmum) 050 ms Fercont Full Constrant Type:  Sogie
Velooity (Maximum) 500 ms Percentage Full 100.0

Se observa que se toma como velocidad maxima 5m/s y como velocidad minima 0,5m/s,
primer valor tomado del RAS 2017, segundo valor estimado ya que ni el RAS ni la
bibliografia especializada estiman un valor directo.



4.2 COBERTURA SOBRE COTA CLAVE

Defaut Constrarts Extended Design

Velocty Cover Siope | Tractive Stress Part Full Dessgn  Number of Bamels | Section Size

[ Consider Cover Mlong Pipe Length? []1s Patt Full Design?

Active Tarran Mode! aone> Percent Full Constraint Type.  Sungle

Measure Cover T Pipe Sofit v Percentage Full 1000 %
Cover Constraints Type: Simple v

Cover (Minimum) 0.40

Cover {Maamum). 1.00

Cose 5 Search  Hep

El RAS aconseja profundidades de instalacion de la tuberia de minimo 0,75m en vias
peatonales o zonas verdes, sin embargo y debido a que no se tiene mucha cabeza a favor
respecto a las cotas de niveles de la quebrada se debe garantizar en lo posible evitar

entregas sumergidas al efluente receptor, se restringe la cobertura a maximo 0,4m de
profundidad.

Una vez realizado el montaje de modelo, se puede obtener un perfil dado para un caudal
final de disefio de 64 L/s con las siguientes caracteristicas:
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El diametro calculado segin disefio es de entre 227 mm y 595mm, obteniéndose los
siguientes resultados hidraulicos:

Start | Stop | Diamet | Depth/ | Tractive Stress | Length | Mann | Velooi | Area (Full Siope Froude
Nod | Nod | er Rise | (Calculated) (Scaled) | ing's | ty Flow) Flow | (Calculate | Number
e e {mm) (%) | (Pascals) | (m) n (mfs) | (m) (Us) | d) (%) (Normal)
1 2| 27| 304 1518 1196 | 0008 | 075 0| 411 0585 1377
2| 3| o7 46 1,811 1185 | 0009 | 09 al % 0422 1,187
3 4| 284 | 504 2,034 1198 | 0009 | 101 01 24'2 0334 1,085
4| 5| 37| s48 2069 1165 | 0009 | 1,06 01 “g 0258 0,946
5 6| 32| s62 1917 %7 | 0009 | 105 0.1 i 0207 0,848
6 7| 407 52 1914 1072 | opos | 107 0.1 = 0,187 0,827
7 8| 47| s75 2391 426 | 0009 | 119 0.1 ao.g 0235 083 |
8| 9| 4| s1s 1,961 1098 | 0009 | 111 02 % 0,164 077
15| 16| 27| 32 18,875 205 | 0009 | 263 o 8 7759 5,001
17| 23| 27| 392 1,807 792 | 0009 | 087 0| 802 0505 1,305
23| 16| 27| 58 2,089 934 | 0009 | 099 il 4 0417 1,164
16| 12| 284 | 784 8268 1199 | 0009 | 197 01 *3 161 2415
18| 25| o2 49 1912 896 | 0009 | © ol % 0446 1222
26| 19 284 | 515 2179 906 | 0009 | 1,06 01 30,(2: 0331 1,066
19| 20| 284| 63 2114 35 | 0009 | 106 0.1 o 0286 0948
20 o| 3| 708 3692 1117 | 0009 | 139 0,1 s 0519 1,382
9| 10| 42| e73 3446 1194 | 0009 | 148 02 % 0268 0923
10 11| a5 70 4349 1193 | 0009 | 167 02 i 0335 1,019
11| 24| 452 | 741 5385 1196 | 0009 | 186 02 % 0418 1,151
24| 12| 42| 814 6,768 1192 | 0009 | 209 02 ) 052 1,264
12| 13| 42| 872 11112 1115 | 0009 | 267 02 i 0852 1613
13| 14| 452 | 887 15784 463 | 0008 | 317 02 33684 1252 2,044
14| 27| 42| s9s 14,021 701 | 0,009 3 02 5 1,084 1,843
26| 21| 2| mg 2865 993 | 0009 | 1,03 0| 562 1407 1,893
21| 22| o2w| a7 1787 1175 | 0009 | 089 0| 107 0426 1193
2 8 227 724 56 1191 | 0009 | 154 0 15'? 1512 2253
27| 28| 452 | 904 11,356 52 | 0pos | 272 02 T 0846 1,47
28| 20| 42| 812 13518 704 | 0009 | 296 02 X 1022 1713
20| 30| ss5| es7 6,162 665 | 0009 | 207 03 e 0376 1.187
30| 31| 55| 695 4544 856 | 0009 | 181 03 ° 0269 0934
31| 32| s 68 5398 1199 | 0009 | 195 03 % 0317 1,042

Se debieron ademas proyectar dos pozos intermedios por cada cambio de direcciéon ya que
la quebrada es muy sinuosa en este tramo, se requiri6 de un numero considerable de los
mismos.




Por otro lado, y como puede observarse la cota de entrega del dltimo tubo, y que se realizara
mediante cabezal de descarga, cuenta con la cota suficiente para entregar el agua por encima
de la cota maxima de inundacién calculada en el informe de modelacién hidraulica de la
quebrada, documento anexo al permiso de vertimientos respectivo.

Label Elevation (Ground) Elevation (Invert)
(m) (m)
! 0-1 2,549.67 2,546.97
| Cota del agua — periodo de retorno 2,548.27
de 100 afios > ¢

5. CALCULO DEL CABEZAL DE DESCARGA

La excavacion requerida, para cabezales, debe quedar prevista durante la instalacién de la
tuberia; la altura de los cabezales y demas dimensiones dependen ademas de la profundidad
a la cual se encuentre el terreno firme o de la necesidad de dar consistencia al talud inmediato,
en la salida de la tuberia.

Este disefio se ajusta a lo sugerido por el manual técnico para constructores y urbanizadores
— Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S.P. versién 2013, mismo que es
adoptado por el manual de disefiadores, urbanizadores y constructores de la empresa
PROACTIVA aguas de Tunja. Se decide tomar de estos manuales debido a que el RAS no
especifica sobre disefio o proyeccién de este tipo de estructuras.

La excavacion requerida para los cabezales de descarga debe quedar prevista durante la
instalacion de la tuberia; la altura de los cabezales y demas dimensiones dependen ademéas
de la profundidad a la cual se encuentre el terreno firme o de la necesidad de dar consistencia
al talud inmediato, en la salida de la tuberia.




TERFENG —
A
E ——TUBO DESCERCA : 4"T. S\, TUBO DESCARCA
] s he @ LA | f
‘_J,f Ll ] 7
.
v &= 3 Jpre | 4
l— . P r. '\\ ~ | 1 ' ’ b
= I L ¥ \ ! R E 111H s
: 1 3
-\.S. 7 | | I e
1 - = . | A . .
. 35y o430 = — L ==
— e _ -\_\ P \\ T T
vy » _l, _l L“ U pom —ORE. ¢=005
: L &

Dimensiones de cabezales en funcion del diametro de la tuberia que para el caso del presente
proyecto seria de 24", segun disefio hidraulico.

) a | b c d E f g h i j k
[0'132(;5) 06106015 /0,15 1 1025{015(085|0,25|0,35|0,10
(0,1;5”6) 06606015015 |105|025|0,15|090|035|0,35|0,10
(01146(:6] 0810602 |02 (110 03 |0,20|1,00|035/|0,35]|0,10
(0?485.’7] 086(08| 02 | 02 138033020 1,10|0,35|0,45 0,13
[0,2501;8] 091(08| 02 | 0,2 [1,43(0,33|0,20|1,15|0,40 | 0,45 | 0,13
(0'2:1”0] ,11{09]025|0,25|1,65|0,40|0,25| 1,30 | 0,45 | 0,50 | 0,15
(0.26?8”6] 1,19110(025|0,25|184 (0,42 |0,25| 1,40 | 0,50 | 0,55 | 0,17

La construccion de los cabezales se realizara inmediatamente después de la instalacion de la
tuberia con el fin de evitar el desacomodo de los tubos y se deben construir dentellones




Imagen 1. Cabezal de Descarga y estructura disipadora

Fuente: INGEQMA S.A.S. 2018




6. POZO AMORTIGUADOR EN UNA CAIDA VERTICALES.

6.1 DESCRIPCION

Cuando se requiere unir dos canales uno mas alto que otro, se proyectan la caida vertical,
esta estructura permiten disipar la energia del agua para el control del flujo de agua y
minimizar el proceso de erosion en el cuerpo del canal. En una caida el agua se precipita
libremente formando un colchén de amortiguacién y aguas abajo se produce un resalto

hidraulico en donde se disipa parte de la energia que lleva el agua.

ESQUEMA
v E /
| Emin AE
= A
-, - ~ g ~ B
Yel lvo™ . / sy
Ye v
a
4Yc
h T RS
Yp ) ""._H ) ’_/"" = Y2
_v—= w7
La | L

Figura 3.22: Esquema de una caida vertical.




Donde:

Ld= Longitud de caida (m)

Yp= Profundidad del colch6n amortiguador (m)
Y1= Profundidad inicial del resalto hidraulico (m)
Y2= Profundidad final del resalto hidraulico (m)
Yc = Profundidad critica (m)

L= Longitud de resalto hidraulico (m)

V1= Velocidad (m/s)

h= Desnivel (m)

6.2 METODOLOGIA POZO AMORTIGUADOR EN UNA CAIDA VERTICAL

Las caidas verticales pueden ser descritas mediante las funciones que se presentan

a continuaciéon y dependen del nimero de caida.

q?

g*h

D=

Donde:

D= numero de caidas Q=caudal
unitario (m3/s/m)

h=desnivel (m)

Las funciones asociadas a la ecuacion anterior son:

Le=4.3*h * D°Z
Y;=1.0* h * D02
Y;=0.54 * h * D042

Y2=1.66 * h * D°Z




Donde:

Ls =Longitud de caida (m)
Y, =Profundidad del colchén amortiguador (m)
Y1 = Profundidad inicial del resalto hidraulico (m)

Y2 = Profundidad final del resalto hidraulico (m)

6.2.1 Dimensionamiento del pozo amortiguador y longitud del resalto

El dimensionamiento se realiza con base a la determinacion del nimero de caida
(D) y con las funciones siguientes:

Ls=4.3*h*D°Z

Donde:

Ls= Longitud de caida (m)
h= Desnivel (m)

D= numero de caidas

Y= 1.66 * h * DOZ

Donde:

Y2= Profundidad final del resalto hidraulico (m)

6.2.2 Profundidad del colchén

C=

La salida del colch6n puede ser vertical o inclinada, en este ultimo caso se puede utilizar

un talud en contrapendiente de 4:1 o de 2:1.

6.2.3 Longitud de resaito




A partir de la figura Relacion adimensional para la longitud del resalto hidraulico

Los parametros a determinar son:

- A L
Ty = = —
' ygrt, Y2
6.2.4 Desarrollo del disefio

CAUDAL m3/s 0.39911

ANCHO m 1.64

DESNIVEL m 0.46

| 2,16275351 |
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6.2.5 Resultados del céalculo hidraulico

h= 0,46 Y2= 0,360458918425866

Yp=10,24952837375166

Y1= C,0762057032433216
L A J

Ld= [1933?18885079051 T L= 2,1627535105552




